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URBA 312 - Araux (64)
Etude hydrologique

2133 Zones humides

D’apreés la cartographie des zones humides sur le bassin de I’Adour, le site d’étude n’est pas
concerné par la présence d’une zone humide (cf. Figure 20).

I zcoas humidas inventorkes par e CREN Aquitaine

Figure 20 : Extrait de la cartographie des zones humides sur le secteur d’étude
(Source : Observatoire de I'Ean des Pays de I’Adour)

Dans le cadre du volet naturel de I’é¢tude d’impact, des investigations de terrain seront effectuées
(faune/flore et sondages pédologiques).

Ceci permettra de statuer sur la présence ou 1’absence de zones humides avérées.
21.34 Risque d'inondation

La commune d’Araux n’est concemeée par le risque d’inondation par débordement d'un cours
d’eau.
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114 Contexte zéologique

2141 Comexte geologigus general
La géomorphologie du secteur d’émde se distingue par la présence du flysch nord pyrénden.

Cette stmacture remarquable se distingue par des accumulations de dépdts sédimentaires
détmtiques, principalement des alternances de grés, de calcaires et de marnes.

An fil du temps, les assises géologiques qui constituent le flysch ont été entaillées par les cours
d’ean, créant amnsi de vastes vallées.

Le projet se situe au sein de 1'une de ces vall2es, a savoir la vallée du Gave d"Oloron.

Les activités de sédimentation des cours d’eau ont engendré la mise en place d'une succession
de dépéts alluvionnaires sous forme de terrasses étagées.

D’aprés la carte géologique n® 1028 de Mauléon-Licharre, "'emprnise du projet est localisée sur
les vestiges d'une ancienne terrasse alluviale, gqui surplombe la vallée du Gave d’Oloron

Les alluvions se présentent sous la forme d'une matrice sableuse brune a rouge enrichie en
graviers, galets et avec de nombreuses intercalations de passées argileuses.

L épaisseur des formations alluvionnaires peut atteindre localement une dizaine de métres.
Un extrait de la carte géologique est présenté sur la figure page suivante.
2141 Comtexte geologigue local

Le site d'étude correspond a D'emprise d'une ancienne carmeére qui exploifait la ressource
gravelense du sous-sol.

A la suite de la fin des activités d’extraction de matériaux du sous-sol, le site a été remblayé par
des stériles.

SONDEEAU /) COMIREM SCOF — Dossier n° 22003 — Janvier 2023 26

Lé’@ 2021-000223

Urba 3129

Novembre 2022



ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

URBA 312 - Araux (64)
Ermde hydrologique

Légende carte
1n°1028 de Mauléon-Licharre

CONTEXTE GEOLOGIQUE

| Gatets (quartzites, grés, granites),

m |
bl graviers el sabies
Galats |quartztes, grés, granites),
Riss 1l graviers, gangue sableuse brune
ou brun rouge
Galets, graveers, gravillons (quartzites,
Rigs Il gres. ophites, granites alterds),
gangue argilo -sableuse rougedtre
Yprosien
- €:.F < " Flysch docdne * : alternance de gras, calcaire ot de marne
Palsocéne €4 = "Calcasrn supan @ clasr
- e - " Calcaires inféneurs " - calcaire "conglomérd™ et calcaire a slumpings
Uanien
- " n
erichtien M Marme de Nay " = mare verte
Cmf « " Flysch merno-calcaire ” : aiternance de calcare ot de marne
Campanien Cof = " Flysch marno-gréseux ' | alternance de marme ol de gres
Sentonien CsF — “ Flysch de I'Hopital S™Blaise” . alternance de calcaires gréseux et de calcaire mameux
Cuck < " Fiysch marno-calcaire a fucosdes  © alternance de marme et
c jon C4F - Flyschs coniacians | 0€ calcaire & lucoides
' Catf ~ "Flysch marneux ” : altarnance da marne ot de calcaire marneux
Cisf = " Flysch granoclasse " © alternance de calcare el de calcaire marneux
€al — " Grande barre caleaire "
Turonien ¢sF = "Flysch des petites barres calcaires “ : mames et barres calcaires
Czab ~ " Flysch bleu " alternance de marnes ot de calcaires
Cea M " Marne claire”
) Ca4C « " Calcaire de Bidache "' calcawe & silax ruband
Cénomanien €M~ " Marne noire "
CizM - "Marne & miches jaunes” ' marme a rodule ot A miches
Craf ~ " Flysch & silex™ : alternance d'argile, de grés et lentille de caicare & silex
Albien nrcafF — "Flysch de Mxa ™ alternance dfargile et de gres
nr M - " Marne de Sant-Palais " - marna a spicules

Boqun / Faléo- \ q.wn ns« - Série carbonatée albo-aptienne’
de Mauléon ;‘m; d'Orthez 40 = Jurassique et Crétace inféreur

non Gfférencié

terrains non affleurants sur la carte
mais portés sur la coupe B8

) Pivimiire du Projet

Fond exmait de la carte géologique
n=f 028 de MavleomLicharre

COMIREM SOOP « Dessier 27 21003 « Janvier 2023

Figure 21 : Extrait de la carte géologique n°1028 de Mauléon-Licharre, Edition du BRGM
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Etude hydrologique

2142 Riszques geologiques

Dr’aprés le site Géorisques, le périmétre du projet est caracténisé par un aléa faible concemant le
phénomeéne de retrait-gonflement des argiles (cf. Figure 22).
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Figure 22 : Cartographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles (source : Géorisques)

Le site Géorisques signale 1’absence de cavités souterraines recensées sur la commune d’Araux.
Plusieurs mouvements de terrain sont en revanche recensés sur la commune d’Araux.

Celui qui est recensé a proximité du site, moins de 1 km, conceme les érosions des berges du lit
du Gave d*Oloron, ce qui n’a aucun impact sur le site d’étude.

Concemant les séismes, la commune est localisée en zone d’aléa moyenne. Peu probables, les
séilsmes ne sont cependant pas exclus.
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Emude hydrologique
2143 Qualité des sols
D’aprés la base de données de Géorisques, il existe plusieurs sites BASIAS sur la commune d’Araux.
Le site BASIAS le plus proche est localisé a environ 230 m au nord du projet (AQI640004).
Il correspond au site d'une ancienne exploitation de graviéres et sabliéres.
La figure smivante présente la localisation des sites industriels.
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Figure 23 : Localisation du site BASIAS par rapport au projet (source : Géorisques)
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1.1.5 Contexte hvdrogéologique

21351 Contexte genéral
I n’existe pas de systéme aquifére important sur le secteur d’émde.
Les formations alluvionnaires de la wallée du Gawve d'Oloron, sont composées de passées
argilenses trés développées, leur conférant des fonctions capacitives et productives assez
mediocres.
L’abendance de formations argileuses et mameunses confére au flysch une fonctionmalité
hydrogéclogique générale trés médiecre. Toutefois, localement, les banes caleaires ou gréseux
peuvent étre le siége de petits réservolrs aquiféres.
Aucune information piézomeétrique n’est disponible au droit du secteur d’étude.

2152 Caprage AEP

D’aprés les informations de I'ARS Oceitanie, la commume d’Araux n’est pas concemes par la
présence d'un captage d’ean desting 4 la consommation humaine (ef. Figure 24}

L’ouvrage AEP le plus proche est situé 4 environ 6 km au sud-est de 1"emprise du projet.

Il comrespond a la « Prnse de MNavarrenx », dont 'exploitant est le SIAEP de la région de
Navarrenx.

Le captage AEP est une prise d’eau directe dans le Gave d"Oloron.

Un extrait de 1a cartographie des ouvrages AEP mise a disposition par I ARS Nouvelle- A quitaine
est présenté sur la figure page suivante.
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Figure 24 : Localisation des captages AEP sur le secteur d’étude
(source : ARS Nouvelle-Aquitaine)
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1.1.6 Contexte environnemental

2161 Zones zensibles ou benéficiant de protections

Le site a I'étude n'est pas localisé a l'intérienr dune zone envirennementale bénéficiant de
protection ou d'intérét écologique type
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ZNIEFT de type 1,

ZNIEFF de type 2,

Parc Naturel Pégional ou Wational,

F.eserve naturelle,

Zone d’application de 1a convention BAMSAF.
Forét de Protection,

Armété Prefectoral de Protection de Biotopes,
Site inscrit ou classé,

Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux (ZICO),
Zone Spéciale de Conservation (Z5C),

Zone de Protection Spéciale (ZP5),

Site d Intérét Communautaire (SIC).

Les zones environnementales bénéficiant de protection ou d’intérét écologique les plus proches

sont :

b

LS

o

SIC n*FE72000791 «Le Gave d'Olorom (cours d'eauw) et Marais de Labastide-
Villefranche », situg & environ 130 m a [’ ouest,

ZNIEFF de type 2 n"FR 720012972 « Féseau hydrographique du Gave d'Oloron et de ses

affluents », situee a environ 260 m au sud-ouest.

Les sites sont reportés sur la figure page suivante.
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Figure 25 : Sites naturels sensibles ou bénéficiant de protections proches du projet
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Emde hydrologique

21.6.1 Occupation du sol

Les parcelles sont occupées par une prairie enherbée. qui s’est développée dans la fosse de
I’ancienne cartiére, qui a ensuite été utilisée comme ISDI (cf. Figure 26).

Figure 26 : Illustrations photographiques du site d’étude, observé le 13/01/2022

SOND&EAU / COMIREM SCOP - Dossier n° 22003 — Janvier 2023 34

TURBA 312 — Araux (64)
Etude hydrologique

2.2 Essais réalisés sur site
2.2.1 Sondages géologiques

Afin de préciser la nature géologique des terrains au droit du site a I'étude. 8 sondages, dont 4
doublets (sondage / essai d’infiltration) ont été réalisés a la tariére manuelle le 13 janvier 2022

Les sondages ont été répartis sur I'ensemble des secteurs du site d’étude. qui éfaient accessibles.
Les sondages sont localisés sur la figure snivante.

LEGENDE .

] Zone d'étude

(1] Sondage avec test 'nlitradion
| [10] Sendage sans 1est dnfitrason

Figure 27: Localisation des sondages réalisés sur site (source : SOND&EAU)
Les coupes des sondages réalisés par SOND&EAU sont présentées en page suivante.
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O ks et Emde hydrologique
+ Made de réalisation : Tarier 1.2.1 Essais de permeéahbilite
Afin de définir la permeabilité des sols au droit du site, 4 essais Porchet ont €46 réalisés
Profondeur (o) Haturs du termin Hydromorphie le 13 jamvier 2022,
sl . : o d —
0-025m Pemhlaiz de terrs vépetals arpilo-sableuse brone conmacts 3 Fartss traces 3 partir de -0.05 m'sel et Les tats des essais sont s le tablean survant :
nombreas galets of graviers &1 stagnante en surface
Capacité d'infiltration
51 Ne Horizon testé -
- , . {mm) mm'h m/s
0-030m Femblais de terre vepefale argilo-sableuse brone conpacts 2 Fartas traces 3 partir de -0.05 m/sel et
nombrers galets ef praviers. Dhurs en fond de fooille farte bomidiee
Eemblais de terre végétale argilo-sablense
. g2 brune compacte 4 nombreux galets et graviers. 0.30 14 3,89 10°%
0-05m Femhlais de terre véginls arzile-sshbleuse brne conpacts Hon Durs en fond de foudle
nombreax galets of praviers
Remblaiz de terre végétale arpilo-sablense
4 = gilo-sa 033 25 6.04 10%
1 brune conpacte i galets et graviers
0-033m Bemblais de terme végetale arpilo-sableuss brune compacte & galets o | Fortes mraces 4 partir de -0.20 m'sol
ETaviars
Bemblais de terre végetale argilo-sablevse o
= 55 1 c cie & nomi galets 0,23 33 1.47 .10
0-03m Pemhlaiz de terrs vépetale arpilo-sableuse brme coppacts 2 Forte humidate ef fores maces 3 pardn
nombrems de .05 m/'sol . . 8
et = Eemblais de terre végétale argilo-sablense
_ brune compacte 4 nombreux galets et graviers -
34 ) ) 57 aur des remblais d'argiles conpactes 0.35 3 §33.10
0-030m Flemblaiz de terre vepefals argilo-sableuse brone compacts a Fortes fraces a partic de -0.05 mi'sol I H S
’ nombrers galets et graviars. Turs en fond de fouille mge'magalﬂs epars
kil _ _ La perméabilité (K) d'un sol est définie par la vitesse d'infiltration de 'ean. Dans le cas
0-020m Remblass de teme vegetale wEho-sablewse brune congacte | Fortes maces 3 partir de-0.10 m'sal d’infiltration d'eaux pluviales. nous avons pris comme référence les ordres de grandeur de la
TmmEE s s Fortes races conductivité hydrauli dans différents sols extraits de I Physique du sol
030035 NP ocre & ealats yedranlique (K) ts 5o ouvrage « Physique du sol»,
o Ramabals dargiles compactes orange ocre 2 galets Spars A Musy et Soutter, 1001,
58
0-020m Flamilaiz da terre vepstals arpilo-sablense brune compacts 2 Haon K (mis) 10 10+ 10 107 10 10 10 g™
nombrenx galets of praviers ; -
R — | . Sdble tras fin i P
Lir Irosskar A limon
r ril &l 1t railous raile hor n
Las reconnaissances peologipuees confimuent les informations qui ont &té appartess dans les paragraphes ci-dessus. -
|:...__ a5
La site d'Sude a &té rembilaye par des manérixe: inertes, 3 Ia suite dela fin des actvités & exraction des marétiae du sous-sol et lorzque ce dernier b ..I.I_III._ | Exccellente M .Jm... ) faible Faibles & nulles
2 sern ¢15DL2 a sack ) je | Liyite: | llgue k d [fferents sols (11 190
rdras de grapdeur e 3] vité hvdraiiliciie K dans différents g (Mi=y & Souttar, 31 |
Toutefiis, 1a nare lithologique des marterimr qui constiient las horizons remblayes pe differs pas de la manre Ethologique des materiam qui
constinaient le sous-sol mitial
En - itholosiaue & - I état imiial o I' b ion ) N Les résultats des investigations démontrent le caractére peu permeéable du sous-sol du site d'étude
= 2 e [ diere pas enme L et = et fna postor oe ce e : et sont bien représentatifs de la sitwation n°3 (cf. Figure 18). En prenant en compte les résultats
En effet, mitialement o sous-sol Stait composs par de la grave sablense 3 limonewse, avec infercalations de quelques passées argileuses. des tests d'infiltration de la topograplie du site et des observations de terrain 1absence de trace

Actzllement, Iz sons-sol du sit2 &t constinue par de Targle sableuse avec zalefs of gamiers. d’écoulement et la présence de zones de stagnation des eaux semblent cohérentes.

Las gpémation: de remblaisment ont modifié la natore pealogique du sous-sol et done sa fonctionmalite hydroesologioee
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3 MODELE DE GESTION DES EAUX PRELIMINAIRE

3.1 Caractéristignes du projet de parc photovoltaigue

Le projet de pare photovoltaique porté par URBA 312 prévoit sur U'ensemble du périmétye
etudié

Des modules photovoltaiques alignés ounest-est et orlentés nord-sud,
1 poste de transformation,

1 poste de livraison 4 l'entrée du site,

1 citerne incendie de 120 or’,

1 local de maintenance,

L . S S A

Des pistes internes.

Les surfaces imperméabilisées se imitent aux postes de transformation, de livraison. a la citerne
incendie et au local de maintenance.

Les pistes sont nécessaires afin d’assurer entretien des modules et I'intervention des services
du SDIS.

Elles seront réalisées en matériaux perméables.
Le site sera clotre.

Le plan d'implantation prévisionnel est donné page suivante.
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Figure 28 : Plan d’implantation finale dans sa version de décembre 2022 (source : URBA 312)
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Emde hydrologique

3.2 Bassins versanits du site » Etat initial
3.2.1 Bassins versants

Le site peut &tre divisé en 3 bassins versants qui sont représentés swr la figure page suivante. Le
bassin versant n°1 est délinute an nord par une petite plateforme (cf: Figure 19). Le bassin versant
0°3 correspond a la zone d’accés au site.

Les éventuels missellements sont diffies. Les eaux pluviales s'infiltrent et se stockent dans
I'horizon superficiel du sous-sol, qui est sitné au-dessus du substratum pen perméable, composé
par les sténles. En cas d'événement pluvienx important. 1'honzon superficiel se sature en ean,
entrainant ainsi la mise en place de zones de stagnation des eaux.

L'emprise du projet n'intercepte aucnn bassin versant ament. La surface des bassins versants est

# Bassin versant n®1 (BV1) :

1l concerne le sectenr sud du site d’émde gui est occnpé par une prairie. sodt la parcelle n°372p,
Section AB.

Ancune trace découlement n'a été observee.
v Surface = 0,17 ha
¥ Pente moyenne = 0 %

# Bassin versant n”2 (BV2) -

Il concerne la majenre partie du site d'étmde qui est occupé par une prairie, soit les parcelles
0°48p, 49p, 50, 53p, 342p, 345p, 349, 367p, 369, 372p, Section AB.

Ancune trace d’écoulement n'a &té observée. mais des zones de stagnation des eaux ont &8

identifides.
¥ Surface = 3,54 ha
Légende
v" Pente moyenne = 1.3 %
D Perimeétre du projet
» Baszsin versant n*3 (BV3) - Bassin versant n°1 (BV1)

=== Bassin versant n®2 (BV2)
1l concerne la zone d'accés au site d'émde qui est occupé par une plateforme, des espaces [E=] Bassin versant n®3 (BV3)
enherbés et/on boisés et un chemin de tetre, soit les parcelles n°49%p, 53p et 345p Section AB.

Fond extrals des photas aérivnnes
wlses i dhispesdrion par ESRI

Ancnne trace d’écoulement ni zone de stagnation des eaux n’a été observée.

| COMIREM SCOP - Dossier o 22003 « Mavier 2023

¥ Surface =
ce=~0,11 ha Figure 29 : Plan des bassins versants a I'état initial du site d’étude

v" Pente moyenne = 3.6 %
SOND&EAU / COMIREM SCOP - Dossier n® 22003 — Janvier 2023 1
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312 Données statistiques météorologiques

Les dennées statisticues de précipitations retenues pour les calenls concemant ce site sont celles
de la station Météo France de Pau-Uzein distante dz 31.9 km a Uest (altimde 183 m).

31.2.3 Coefficients de ruissellement

Les coefficients de missellement ont été déterminés selon U'approche a senil (Astier et al. 1993)
qui prend en compte vo sewil de rétention au début des pluies (saturation intiale du sol avant le
deébut des mussellements)

Llestimation du coefficient de nussellement selon cette méthode tient compte de la pente, do
couvert végétal et de la natore des terrains. Lorsque la formule indique uwne absence de
missellement (valewr négative), un coefficient arbitraire de 0,001 est retem.

A Iétat initial :

o BV 1:100 % de la surface est occupée par une prairie avec v convert végétal dense,

o BV 2:100 % de la surface est ocoupée par une prairie avec un couvert végetal dense,

o BV 3: 58 % de la surface est occupée par des espaces enherbés et/on boisés, 24 %o de la
surface est cocupée par v chemin enherbé et 18 % de la swiface est occupée par une
plateforme enherbée.

Nous avons done considére :

o BV 1:un couvert végétal principal de type prairie,

o BV 2 :un couvert végétal principal de type prairie,

o BV 3 :un couvert végétal principal de type pratrie.

Les notes de calewls sont présentées en annexe 1.

Les coefficients de mussellement evalués somt donnés dans le tablean survant.

I C Coefficient de nussellement

Surface Pente hem det WNature v ,m estimé selon plule de retour™

(') | moyemne%a () des sols =8 ipal 10 20 30 100

! ans | ans | ans | ams
BV1 | 1663 0 1 Femblais Prainie 0,179 | 0,245 | 0,310 | 0,332
BVI | 35418 1.3 265 Femblais Prainie 0,179 | 0,245 | 0,310 | 0,332
BV3I | 1108 36 40 Remblais Prainie 0,067 | 0,145 | 0,222 | 0272

*Cogfficient de ruissellement déterming selon l'approche a seuil (Astier ef al. 1993} en tenant compte de la
couveriure végétale provisionnelle et des résulinis de la permiabilize des terrains mesurée sur site
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31.2.4 Volumes d’ean ruisselés

Les données statistiques de précipitations i la station de Pau-Uzein (Coefficients de Montana -
Données Météo France) permeftent d'évaluer les volomes misselés pour des pluies
exceptionnelles.

Le tablean suivant présente les volumes qui tombent et mussellent sur chague bassin versant do
site actue] pour différents épisodes pluvienx exceptionnels.

Les coefficients de mussellement ont été déterminés selon l'approche a sewil (Astier et al 1993),
qui prend en compte la nature du terrain, sa pente et sa couverture végetale. et tient compte de la
saturation progressive des terrains lorsque l'épiscde plovieux dure de plos en plus longtemps.

Araux (64) - QUANTITES TOMBEES OU RUISSELEES POUR UME PLUIE DE 24 H (m3)

Fréguence de retour 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Plubes tombées 111 129 144 153 163 179
Bvi Ruissellements 9 23 35 42 51 B3

Plules tombées £ 361 737 3063 3246 3472 3798
Bv2 Ruissellements 189 483 750 B9y 1077 1339

Plules tombées 74 BB 96 102 109 119
BV 3 Ruissellemants o 6 14 18 4 32

Ces caleuls montrent gque les vohunes des missellements amivant dans 1'exutoire des bassins
versants sont moderés par rapport aux vohumes tombés, v compris pour les plues d’occurrence
exceptionnelle (50 et 100 ans).

Les résultats des tests de perméabilité et les observations de terrain démontrent que Iinfiltration

Par aillenrs, on notera que les calenls théoriques considérent un pomt de concentration unigue
alors qu’en réalité il s'agira d’éconlements diffins.

31.2.5 Deéhits de crue

Les débits de crme ont été calculés par la « méthode rationnelle », adaptée aux bassins versants
TUTALX.

s sent présentés sur le tableau page suivante (voir notes de caleul en annexe 1)
Ces calculs donnent une évaluation du debit maimmm qui peut amriver au point aval des bassins

wersants décrits ci-dessus, pour une phie exceptionnelle. Tes caleuls ont été faits pour des pluies
de retour, 10 ans, 20 ans, 30 ans, 50 ans et 100 ans.

SOND&EEAU / COMIREM SCOF — Dossier n® 22003 — Janvier 2022 43

Novembre 2022

Urba 3129

2021-000223 &=



ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

URBA 312 — Araux (64)
Emde hydrologigue

Les calculs prennent en compte un temps de concenfration défini par les méthodes Ventura,
Passini, Turazza et Giandotts.

Dans le cas ot une valeur de temps de concentration (Te) est inférienre & 5 min considérant que
ce dernier n'étant pas réaliste, nous retenons utne valewr de Te égal 4 5 min.

Dans le cas d une valenr de missellement négative (Fim), le coefficient de muissellement (Cr) sera
considéré 3 0,001 afin de permettre le calenl du débit de pointe.

Les valeurs des coefficients de Montana ont £t€ adaptées en fonction du temps de concentration.

Les calenls sont basés sur les coefficients de Montana fourms par Météo France (Station de Pau-
Uzein).

UFRBA 312 — Araux (64)
Emde hydrologique

Débits de crue des bassins versants du site pour des pluies journaliéres
de retour 10 ans, 20 ans, 30 ans, 30 ans et 100 ans

Faie de ratour 10 ENE 20 AN 30 ANZ B0 ANE 1090 ANZ
il il el BT S T 001 sl B St -l R St (TS el B (e T ] sl B [r:m
BY1 pam |wm|orm| s 0,008 | 550 [o2e=]| 13 004 |5 |oz=| 2o e | s [ome| 2z 0,HE | 550 |o=z| 2= o
By asw |1zm|oms| s 0162 | =00 |ozes| 2= ozee | =m0 [ozve| =27 oaaq | =m lome| 2o 0,588 | =00 [oaz| 33 | oemo
BV 190 | =00 |ooew| 2z 02T |1zs o] a7 008 |izso|osz| 1 00ad |1z ozz| e 0,078 |1zs|ozz| 2z o108

Ces calculs montrent que les débits de ciue parvenant aux exutoires de chaque bassin versant du
site sont modérés. v compris ponr les pluies d occumrence exceptionnelle (50 et 100 ans).

Les résultats des tests de perméabilité et les observations de terrain démontrent que 1infiltration

Par ailleurs, on notera que les caleuls théorigques considérent un potnt de concentration unicue
alors gqu’en réalité 1l s'agira d’éconlements diffis.
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3.3 Scenarie de gestion des eaux pliniales

331 Contraintes
3311 Ruissellsments sous les champs photovoltaigues
Les rangées de tables seront séparées par une bande de terrain d'une largenr d'environ 2.3 m.

L’ean de phue interceptée par les panneans ne sera que trés pen déportée, car elle pourra s'infiltrer
dans les bandes de terrain intercalaires et sous les tables de panneaux (cf Figure 307

I1 est noté un espacement de 1 cm entre chaque panneaun, facilitant ainsi 1'égouttage.

Les eaux de plute musselant sur les capteurs temberont done sur le sol ot elles contimmeront 4
s'infiltrer ou ruisseler.

Le couvert végétal sera modifié par la présence de la centrale photovoltaique, car la zone de
culture agricole sera transformeée en praivie.

Les modules atténuent le pouvoidr érosif des fortes pluies, mais 'égouttage de chague pannean
peut générer une érosion locale.

La présence dune végétation herbacée est donc vn moven efficace de limiter l'impact de ces
égouttements (cf Figure 30). Sans végétation mi espacement. une érosion en pied de panneanx
peut se produire.

La muse en place de pammeaux solaires ne modifie done pas le fonctionnement hydrologicue
global d'un site.

Situation actuelle Situation future

Figure 30 : Illustration schématique
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3312 Ruissellement li¢ mux surfaces imperméabilisées
Les eaux pluviales qui tomberont sur les postes de livraison et de transformation, ruisselleront

» Postes de livraison et de transformation : s s o, plis I o ok ] "L mise en place de ces
structures ne fera donc pas obstacle a I'infiltration des eaux pluviales.

Les postes de livraison et de transformation disposeront d un accés sur une plateforme qui sera
surélevée de 1 m par rapport au terrain naturel (cf. Figure 31 et Figure 32). e

— Dans le cadre du plan de sécurnté contre les incendies, le projet disposera d’une réserve incendie
Poste de Livraison de type « citerne souple », d'un volume de 120 m® et qui reposera sur un lit de sable d'une
l épaisseur de quelques centimétres (cf. Figure 33 et Figure 34).

11,70

Remblais :
1w vagatale

Poste de transformation

Facats prncipale

Figure 31 : Coupe schématique de la structure des postes de livraison et transformation
(source : URBASOLAR)

Figure 34 : Exemple photographique d’une citerne souple de 120 m®
(source : COMIREM SCOP)

Les eaux pluviales qui tomberont sur la citerne, ruisselleront sur la structure de cefte derniére,

tomberont sur le sol et s’infiltreront.
Figure 32 : Mlustrations photographiques des structures (source : COMIREM SCOP) I;.:t e ’en ;:a;e de Il_a g I'e* 5% dleml S i plsrales,
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* Local de mamtenance :

Dans le cadre des opérations d’entretien du site, un local contenant 1 ensemble des éléments powr
effectner des opérations cowrantes de maintenance sera disposé sur site. Il 5" agira d'un contenenr
atelier qui fera 6.1 m de longuenr pour 2 4 m de largeur (cf. Figure 33).

[=] =
7
b 1=]
-
. = e + -
5 - |
I
5= | iﬁ H
B i—
] I_._..._
P e ) ; § Ea=r

Figure 35 : Exemple photographigue d'un conteneur atelier (source : URBASOLAR)

Les eaux pluviales qui tomiberont sur le local, ruisselleront sur la structhure de ce dernier,
tomberont sur le sol et s'infiltreront La mise en place du local de maintenance ne fera pas
obstacle a I'infiltration des eanx pluviales, car ces deriéres continmeront de 5" infiltrer.

* Pistes de circulation :

Dans le cadre de ces projets de centrale photovoltaigue, la société URBASOLAR. dispose de
deux méthodologies powr la réalisation des pistes internes (cf Figure 36) -

# Soit en maténaux semi-permeables type 0315 lorsqulelles sont en point haut. ou
protégées des écoulements amonts par des noues et des passages 4 gué,

= Soit en matériaux permeables type 20040 lorsqu'il s'agit de laisser transiter I'ean au travers
de la piste (cas des éconlements diffins nmigquement).

Dans le cadre du projet, les pistes imfernes au projet seront réalisées selom la premiére
meéthodologie, a savoir des pistes send-perméables.

Un géotextile perméable sera appliqué pour protéger la couche de forme qui constimera la base
des chanssées. 11 limitera 'infiltration verticale des eaux pluviales an profit de Iinfiltration
latérale, néanmodins les emn: continmeront de s"infiltrer dans le sous-sol (ef Figure 37).

Les pistes seront donc transparentes vis-a-vis des missellements et du phénoméne d'infiltration
des eamx pluviales.
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Piste semi-perméable non transparente aux ecoulements

Voirie surélevée Mo dit protectir e o o o

Ecoulements vers exutalne
15 o Sheucfoe surdlevde 0001, 5 X +F_____——'
.;msw R

Piste semi-permeable transparente aux écoulements diffus

Woirie transparente hydrauliquerment  NOUS d8 PROTECEION s i oo
pour les écoulements diffus Ecoulements diffus traversant la piste

15 om Sruchse sundlevde dralngnte \
15 ¢ SITACTIre enrende I'30,5 E—

Figure 36 : Coupes schématigues des deux types de piste, réalisées par la société
TRBASOLAR

Situation actuelle

A 2 A

W

Situation future

Irleranen TR 3545
o cooshe g lzodation

Légende

== Sens d*éconlement
Gatotextile perménhle
I Cosche de sarfnce (prave)

B Couche de fondation

Figure 37 : IMlustration schématigue
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3313  Contraintes du site et du projat
Comune éncncé dans le paragraphe 3.1 Caractéristiques du projet de parc photoveltaigue, les
sirfaces imperméabilisées se limatent aux postes de transformation de vraison, au local de
maintenance, i la citerne incendie. Les pistes lourdes seront quant a elles de type semi-perméable.

Le tablean suivant synthetise les caractéristiques des surfaces imperméables et semi-permeéables.

Occupation du sol Nature Surface (m")
Post de ranormarion | Lupemméable 0
Citerne incendie Impermeéable 110
Local de maintenance Impermeéable 15
pres lourdes * Semi.perméables 5591

Tableau 1 : Superficie des surfaces impermeéables et semi-permeéables

Les surfaces nouvellement imperméabilisées seront modérées au regard de 1a taille des bassins
versants.

Les swrfaces imperméabilisées sur ce type de projet étant done trés limitées, elles
n'entraineront par conséquent pas de modification significative des éconlements.
3314  Sensibilité environnementale

Le projet n'est pas situé dans une zone environnementale béneficiant de protection oun d'intérét
écologique.

Les zones environnementales bénéficiant de protection ou d’intérét écologique les phus proches
somt :

= SIC n'FR72000791 «Le Gave d'Oloron (cowrs d'ean) et Marais de Labastide-
Villefranche », situé a environ 150 m a I"ovest,

¥ ZNIEFF de type 2 n°FR720012972 « Résean hydrographique du Gave d'Oloron et de ses
affluents », sifuée d environ 260 m au sud-onest.
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1.3.2 Bassins versants du site : Etat final

3321 Bassins versants

En tenant compte du plan d'implantation prévisionnelle fournd, le site sera divisé en 3 bassins
wersants comme a 1"état imtial (cf Figure 38).

Il ne sera pas tenn compte d’écoulement amont.
La surface des bassins versants est donnée pour 1" intérienr du site nniquement.

» Bassin versant n°1 (BV1) -

Il concemera le secteur sud du site d'émde, qui sera occupé par une praimrie, sott la parcelle
10°372p, Section AB.

¥ Surface = 0,17 ha
¥ Pente movenne = 0 %

#» Bassin versant n”2 (BV2) -

Il concernera la majeure partie du site d'étude, qui sera occupé par une prairie, soit les parcelles
n°48p, 49p. 50, 53p, 342p, 345p, 349, 367p, 369, 372p, Section AB.

¥ Surface= 3,54 ha
v Pente movenne = 1.3 %

* Bassin versant n°3 (BV3) -

Il concemera la zone daccés au site d’éfude, qui sera occupé par la zone d’accés an site.
¥ Surface = 0,11 ha

v" Pente movenne = 3,6 %
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OOMIREM SOOP « Dossier 27 22003 » Msavier 2023

Légende

D Périmétre du projet

Bassin versant n®1 (BV1)
E Bassin versant n°2 (BV2)
E Bassin versant n®3 (BV3)

Foud extrals des phates adriemwnes
wises i dhspessivion par ESRT

Figure 38 : Plan des bassins versants a I’état futur du site d’étude
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3322 Données statistigues météorologiques

Les donmées statistiques de précipitations retenues pour les caleuls concernant ce site sont celles
de la station Météo France de Pau-Uzein distante de 31,9 km a Iest (altitude 183 m).

3323  Coefficients de ruissellement
Les coefficients de missellement ont été déterminés selon I'approche a senil (Astier et al. 1993)
qui prend en compte un sewil de rétention au début des plues (saturation mnitiale du sol avant le

Llestimation du coefficient de mussellement selon cette méthode tient compte de la pente, du
couvert végétal et de la nature des terrains.

Lorsque la formmle indique une absence de mussellement (valenr négative). un coefficient
arbitraire de 0,001 est retenn.

Alétat final ;
o BVI1et BV : 100 % de 1a surface sera occupée par une prairie.

o BWV3 : 100 % de la surface sera occupé par une plateforme et un chemin en grave calcaire,

Noms avons donc considére ;
o BWV1 et BV 2: un couvert végétal principal de type prairie,

o BV3: un couvert végétal de type culture, car cela concorde mienx avec la futere
occupation du sol sur ce BV,

Lévolution du couvert végétal sur BV3, suppression du couvert végétal au profit d un plateforme
et d'un chemin en grave, entrainera une modification des coefficients de mussellements.

Les notes de caleul sont présentées en annexe 2.

Les coefficients de missellement évalués sont donnés dans le tablean suvant.

Coefficient de nussellement

Sufice | Peme | P | e | OO ) i selon plue de retour®

(o) | moyenmet, | Cheminement | dessols cgétal [ DD ][

ans ans ans ans

BV1 | 1665 0 1 Remblais | Prairie | 0.179 | 0245 | 0310 | 0352
BV2 | 35418 13 265 | Remblais | Prame | 0179|0245 0310 | 0352
BV3 | 1108 | 56 40 Remblais | Culnwe | 02310291 | 0351 | 0390

* Cogfficieni de ruissellement determine selon Vapproche a seuil (Astier ot al. 1993) en tenani compie de la
COUVErTure vegarale pravisionnelle ef des résulrars de la permeabilité des rerraing mesurée sur site.
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3324 Tolumes d’eau ruisselés

Les données statistiques de précipitations a Ia station de Pap-Uzein (Coefficients de Montana -
Données Meétée France) permettent d'évaluver les volumes musselés powr des ploies
exceptionnelles.

Le tablean suivant présente les volumes qui tombent et mussellent sur chaque bassin versant du
site actuel pour différents épisodes plhuvienx exceptionnels.

Les coefficients de mussellement ont été déterminés selon l'approche a senil (Astier et al 1993),
qui prend en compte la nahwe du terrain. sa pente et sa couverfure végétale, et tient comypte de la
saturation progressive des terrains lorsgue I'épisode pluvieux dure de ples en plus longtemps.

Araux (64) - QUANTITES TOMBEES OU RUISSELEES POUR UME PLUIE DE 24 H [m3)

Fréquence de retour 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
BV 1 Pluies tombées 111 19 1da 153 163 179

Ruizzellemants 9 23 35 42 51 B3
BV 2 Pluies tombées 2361 2737 3063 3246 3472 3788

Rulzsellemants 189 489 750 ga7 1077 1339
—_—. Plules tombées T4 BB 96 102 109 119

Rulzsellemants 10 20 28 32 38 a5

Ces calenls montrent que ponr des épisodes phrvienx exceptionnels. les volumes des
mussellements arrivant dans Uexntoire de BV et BV resteront faibles et la simation n'évoluera

pas. car le couvert vézétal existant sera conserve.

La suppression du couvert vézétal sur BV3 va entrainer une sugmentation des missellements.
Teoutefois cela n'entrainera pas une dégradation signmificative des conditions hydranliques sur ce
BV, car la plateforme sera réalisée en matérianx perméables.

Par aillevwrs, on notera que les caleuls théoriques considérent un point de concentration unicue
alors qu’en réalité 1l s'agira d’éconlements diffns.

3.3.25 Debits de crug

Les débits de crue ont £1€ calculés par la « méthode rationnelle », adaptée aux bassins versants

ruraux. Ils sent présentés sur le tablean suivant (voir notes de caleul en annexe ).

Ces calculs donnent une évaluation du débit maximum qui peut arriver au point aval des bassing
versants décrits ci-dessus, pour une phue exceptionnelle.

Les calculs ont té faits pour des pluies de retowr, 10 ans, 20 ans, 30 ans. 50 ans et 100 ans.

Les calculs prennent en compte un temps de concentration défini par les méthodes Ventera,
Passimi, Turazza et (landotti
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Dans le cas ob une valeur de temps de concentration (Tc) est inférienre 4 5 min, considérant que
ce dernier n'étant pas réaliste, nous retencns une valewr de Te égal 4 5 min

Dans le cas d une valenr de missellement négzative (Fm), le coefficient de missellement (Cr) sera
considéré 4 0,001 afin de permettre le calcul du débit de pointe.

Les valeurs des coefficients de Montana cnt €€ adaptées en fonction du temps de concentration

Les calenls sont basés sur les coefficients de Montana fourmis par Météo France (Station de Pan-
Uzein).

Dbits de crue des bassins versants du site pour des pluies journaligres
de retour 10 ans, 20 ans, 30 ans, 30 ans et 100 ans

Fdu de reloar 10 AHE 20 ANZ 3 ANZ B ANE 100 ANZ

cr || @ i) e - L @ (mk] g | vt | @ () ey | & Irmﬂm|ﬂ:m’1.|]m (= (5 .

Bv1 o |wmaloms]| s o008 |55 |ozes| s 0,012 == |oze| zo og | == [ome| 2z 0,018 |55 |o2m

v s |izs|orm| 14 0162 | =m0 [nse| == 0284 |=po (ozee| =7 o444 | =m |omel 2o | 0,688 | =po |ome

BV 1000 | =m0 |ozme| =22 o0ez [1zs=|ome| a7 o0 [==|oz| s 0,108 | 12m= |omn| um 0,126 |1z=|ozec

s | eees
13 | eeme
22 | wise

Ces calcnls montrent que les débits de croe parvenant a exufoire du bassin versant du site
resteront faibles. v compris pour les pluies d'ocowrence excepticnnelle (50 et 100 ans).

Par aillenrs. on notera que les calenls théoriques considérent un point de concentration unigue
alors qu’en réalité 1l s'agira d’écoulements diffns.
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

UBRBA 312 — Aranx (64)
Emde hydrologique

1332 Propositions

3231 Fonctionnement actuel
Actuellement, le site pent étre divizé en 3 bassins versants.
Le site ne recoit avcun écoulement provenant de parcelles simées en amont. Ancune trace de
ruissellement n'a été cbservée, mais deux grandes zomes de stagnation des eaux ont &té
La totalité des eaux pluviales s'infiltre directement dans le sous-sol.

3232 Principe de gesfion des emux de ruissellement
Powr rappel, compte tenn des aménagements prévus, le site sera divisé en 3 bassins versants
comine a I'état imtial An regard des éléments présentés précédemment, afin de gérer
intégralement les eanx pluviales au drott du site d’émde et de protéger les futures infrastrnctures,
il est proposé de mettre en place les dispositifs suivants :

# BVletBV1:

o La topographie do bassin versant devra éftre conservée. afin de garantiv la
contimmiteé de la dynamique actuelle de gestion des eaux ploviales,

o Le couvert végétal existant doit étre conservé. Toute destroction lors des travaux
de constroction de la centrale devra éfre compensée par une végétalisation
spontanée ou forcée.

o Le petit merlon qui délimite BV1 de BV2 doit étre conservée (cf. Figure 40),

o Les pistes devront étre semi-perméables,

o Comme décrit dans le paragraphe 2 1. 3.2 3 Ruissellements sur le site d'éfude. il a
été identifié devx zones sensibles vis-a-vis de I'ean :

*  Zone Nord et Zone Ouest (of Figure 40) -

Une partie des infrastructures du projet recoupe ces zones, ce qui signifie qu’en cas d’événement
phrvienx notable (conml phvwicmétricue supénenr 3 40 mm sur 24 h), 1l v aura vne lame d'ean
i viendra recowviir la swrface du sol et done les portions de voines concernées et les tables de

PEDNEANE.
Plus Ia ploviomeétnie sera intense, plus la hantenr de lame d’ean sera importante.

Enfin_ il est & noter que extension des zones de stagnation des eaux vers 1'intérienr du bassin
versant 1°1 sera limitée i cavse de la topographie.

La Figure 40 localise les deux zones sensibles vis-a-vis de Iean.
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Le rablean page suivante, récapitule les hanteurs d°ean théorigues estimées, qui viendraient
reconvrir le sol des denx zones au droit des infrastructures du projet. pour différentes
occurrences de pluie d'une durée de 24 h.

Hauntenrs d’ean estimatives (m)

1a2ans 5ans 10 ans 20 ans 50 ans
(=40 mm) | (57 mm) (77 mm) (87 mm) (98 num) | (107 oomm)

Nord 7 0,05 = 0,07 = 0,10 & 015 7 0,20 a2 025

Ouest 2 0,04 ~ 0,07 0,10 0,11 20,12 20,15

Tableau 2 : Synthése des hanteurs d’eaun estimatives

Eemarque :

Dans le cas d'une pluie d’occnrrence exceptionnelle, Ia hautenr d’ean théorigue estimée ne
dépassera pas (L25 m an maxdmum. Compte tenu de ces résultats et des infrastructures du
projet, cela ne posera pas en théorie de contrainte supplémentaire.

Toutefois, une attention particuliére devra tout de méme &tre apportée quant au suivi de
Iétat des pistes.

o Une noue d'infiltration devra étre mise en place en amont de 1a piste en bordure
cuest, afin d'intercepter les évenmels écoulements issus du talns végetalisé
210 m linéaires le long de la piste (cf Figure 40).

Largeur de téte - 1 m
Hauteur - 0.2 m \ / Pente variable
*» BVi:

Largeur de fond 0,5 m

o La topographie do bassin versant devra étre conservée, afin de garantir la
contimmité de la dynamicue actuelle de gestion des eanx ploviales,

o Les pistes et la plateforme devront étre semi-perméables,
* Ensemble des BY :
o Une attention particuliére devra ére apportée lors de 1a réalisation des tranchées
pow I'enfowissement des lignes HTA & proximité des deux zones de stagnation
des eaux. Des bouchons d'argiles devront étre disposés tous les 5 m et les terres

extraites devront étre séparées puls remises en respectant les différents horizons
de sol.
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URBA 312 - Araux (64)
Emde hydrologique

Remarque : La présence de bouchons d’argiles permettra d’empécher le drainage des eaux
et donc d’éviter la création de nouvelles zones de stagnation des eaux pluviales.

La figure page suivante, présente un schéma de principe du systéme envisagé.
11 est a noter que cela n’est qu'un schéma de principe.

L entreprise en charge de la pose des cibles HTA poura proposer sa méthodologie, qui différera
peut-étre du schéma de principe. mais qui devra garantir le respect de la préconisation.

Situation n°]
(Sans boudins argileux)

Terrain naturel

Lit de suble

Terrain naturel

Lit de sable

Boudin
d'argile d'argile d'argile d'argile

Figure 39 : Schéma de principe du systéme envisagé

Compte tenu de I'implantation des lignes de panneaux photovoltaiques, aucune autre
mesure particuliére n’est a prévoir pour I'ensemble des bassins versants
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Etude hydrologique
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Figure 40 : Schéma de principe général pour la gestion des eaux pluviales
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URBA 312 - Araux (64)

Emde hydrologique
LISTE DES ANNEXES

Annexe 1 : Caleuls hydranliques — Etat initial

Annexe 2 : Caleuls hydranliques — Etat fitur
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URBA 312 — Araux (64) Asim hydralo o
Emde hydrologique ydrologigue

Etat initial du site d'étude :

Araus (B4) - PRECIPITATIONS ET COEFFICIENTS DE RUNSSELLEMENT

STATETIOUES DE PRECMTATIONS A Pau-LUzein [CoaMickeiits de Mo Linu © doniibin MdboFranss -philods 1983 - 200E)
Dumis 3s L g = airl ar] HE} L] = L) i L
A]].I].'EI'E 1 s fu o b eyt | fmertS o) | peyame) | et ey | gmeviin | meme | e | e | e | e | mean
5 s i5a 7 e A 117 Adg S el L 23
. . v ege " 160 i 13 ) 113 463 B &5 3 6o a0
Calculs hydrauliques — Etat initial = P - PP I [ e R [ e e R
® 158 s 2 a3 ag? 514 w8 na e 6o a4
- TG Hi iLa L3 457 53 L B L L aa
i 40 n2 s [ ™ s [T w7 [ 6o a4
PLUIE DE RETOUR (2] Be) = . v ETA-B i & e Emnma B b as e Cr POnEIre o W Eilads de reou
ot b coatciants de Mo rtw & Pau-Uizsin St fou chis phies de drde: S0 M mn S meABHaEHEDH

Seuili de rubisellesent Po en mm (Aater 1993] - — - S

sasrs dual
[T Worprakge | e O8] Agiam
Sabismo irral Cradd. [2- P S F T
limarea
Pt o5 £ [ ] Creralficient da rimsiisman
(=1 Drauik 5-m [ [ = o e rsetlon I e oy
fart 1030 ] is = #9T] piLie jousTaln 81 Mo mer une comurnes danske T
£ [ [ [ w
e [ 5-m ] 0 W
1D-30 ] [ F Sl P o abecTionr e pat b e (o
T D-5 [ 15 =
Wi W (7]
o e 5-m ] 15 m
AD- 30 % T o ] - T
DOEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT DETERMINES. PAR AP PROCHE A SEUIL [Asder 1003}
£ Fhin Fis
C— . L .- R -
[ ] o) e
Sana [ ™ 57 [ 557 i
Hww T L A (T T e
i ww FET P [T M5 s
ww w1 LI aLy [Te] a7 [T
- @ = o [T Y e
e e T W3 [T 1003 I
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (64)

URBASOLAR — Araux (64)

URBASOLAR — Arsux (54 Emda hydrologiqua
Emde hydrologique
URBASOLAR HAUTEUR DE PLUIE en mm (données MetéoFrancs - Station de Pau-Lizein)
URE!{uSl'.lrLAFl HALTEUR DE PLARE en mm {données MeteoFrance - Station de Pau-Uzein) Araux (bd) BV 2 Durée de |a pluie
Araux (4) BV 1
Dunde de bs plule Phie deretour | 15mn | 30mn | 1H 2H 6H | 12H | 24M | 2jours | 4jours
Plie de retour | 15 k] 1H | 2d | sH | 12 | 2¢H | 2jours | 4}
* r|ome | Sma fours 5ans 168 | 220 | ze | m7 | 428 | s34 | es7 -
Sans 168 | 30 | I8 | |7 | 48 | Bs | &7 - 10 ans 1we | 273 | w2 | 403 | 22 | eas | T2 -
10an= B | T3 | B2 | W3 | 22 | @5 | 73 ' Mans s | 315 | 25 | w0 | ee | a1 | e -
20 ans na | 35 | ms5 | o0 | ;e | 70 | mes - p— e | m0 | a7 | =212 | &5 | w58 | 217 i
M ans s | 3o | w17 | 514 | we | me | ;7 - pr— s | 28 | =7 | 27 | 750 | =3 | =0 -
50 ans 2E | W/E | 48T | W7 | Y| B3 | el - 100 ans 197 | #10 | 514 | e4n | see | en7 [ w2 | -
100 ans 97 | 20 | 514 | s6 | e | o7 | w2 -
URBASOLAR VOLUME D'EAU TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT [m”)
VOLUME D'EAU TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT {m’
URBASOLAR (m Araux [64) BV 2 Durée de la pluie
Araux (B4) BY 1 Durée de la plule
Surface du | Phie de retour | 15mn | 20 min 1H 2H 6H 12H 24H | 2jours | 4 jours
Surisce du | Piiederetour | 15mn | Mmn | 1H ZH EH | 12H | 24H | 2jours | 4jours bassin
bassn wrsant(nf) | Sans 505 814 | eas | 1194 [ 1507 | 18m3 | z2am -
versant () Sam P ® 48 =5 71 Bg "| - - — - -
10 ars 708 pee | 1175 | 1427 | 1men | 2240 | 27w -
10 ans 3 45 = &7 a7 108 | - } 35418 .
1865 Mans giz | 11i4 | 13m | iess | zis7 | 25| ames| -
Mas 23 a2 B 8 10 122 144 | -
Wans B3| 12 | 1478 | 180 | 2403 | 27e3 | 3mee | -
M ans 41 & Bl 56 113 131 1w -
50 ans g0 | 1307 | t1em | 2007 | 2eed | 3ose | asmz| -
A ans 45 1 T8 [ 17 144 | -
100 ans 1082 | 1451 | 18 | 2297 | 3wm0| 3sem | aves| -
100 ans 49 Be Bl 107 148 163 m| -
VOLUME D'EAL RUISSELE {m
URBASCILAR VOLUME D'EAL RUISSELE [m’) URRASOLAR )
A &1 BY 1 A (B Y 2 Durée de |a pluie
o (64) Durée de la plule - P
e e Coefficient . .
Pluie de Cosficient de R B X 15mn | 30 mn iH 2H &H 12H 2MH | 2jours | 4 jours
redoul szelement
mizzel 15mn | 30 mn 1H 2H BH 12H MH | 2jours | 4jours " r muum — — — — — — —
5ans 0,030 22| ai ar| 45| a7 74 Bo | - il : L : = : : '
- o - T so| =0l wsl wmel =l - - i0ans 0,178 1262 | 730 | zi0d | 2854 | zens | 4mi | 4ms| -
20 0,245 1090 2| 2| 4| me| ew| | -
20 ans 0245 o4 | 28| wr| w2 =2| ma| w3l - o= : !
pr— T7e - = - ” - - o - Wan= 0,276 241 a2 | 408 so3 | e | 2| ew| -
pry— a0 ” m = = P = e - B ans 0,310 206 a5 | 503 fz3| ®m| wo| 107 | -
pre— D32 pe ” p = = = P — - 100 ans 0,352 ke 511 B42 B | 1110 | 1212 | 13| -
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

URBASOLAR — Araux ((4)

URBASOLAR — Araux (54 Emda hydrologiqua
Emde hydrologique
EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONMNELLE
UREASOLAR HALUTELR DE PLIAE &n mm mm-mmm Diebit de crue @=CxixA l A.I'BIJK{B-“
Araux (64] BV 3 Durée de ba pluie Coeff. Montana Pau-Lizein [Pluie jourdiére de retour~~ 10ans
Pide deretor | 15mn 30 mn 1H 2H EH 12H 24H Zjours | 4 jours Durée Pente
Bassins wersants de a b L [kmj warsants | & (ha) cr
sam 168 zo | me | a7 | as | sma | 7 - retoar (ms) i
Das 195 73 3z 03 53,2 B35 b - - BV 1 1l 4,52 0,452 0,001 0,001 o7 0,175
- BV 2 10 4,52 0,452 0,365 0013 3,54 0,178
Hars a3 .5 ¥ | 4n E1.E T %65 - - BT 0 452 0,252 0,080 00sE 100 0,067
M ME 33 a7 514 7.5 TAG E -
SDars 2 ®3 457 56T TEA 853 8.0 -
100 ans =7 41,0 514 645 EE.D T 7.2 -
URBASOLAR VOLUME D'EAU TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT ) Bassinsversants | P(mm) | Poqmm) | Rmmmy | fCHWpEch | ) @ (ms)
Araux (64) BV 3 Durde de I pluie i) jrmm,fmin]
L BV 1 E] [ 138 10,000 16 0.008
Swlas U | e gereioer | 15mn | ®mn | 1H 2H &H 12H | 24H | 2jours | 4jours ElH EE] 0 1aE 12,500 14 0,152
bassin BV 3 ik} T 5.2 £,000 22 0027
wersart () Sans 13 = 3 7 47 55 T4 - -
s 27 0 k1) 45 55 Fil BE: -
1108
Has 25 B 43 52 6 B1 =3 -
e 7 & &6 Erd 7S BT 102 - ] ] -
Tcretenu évalwé & partir des fomule de Vientura, Passini et Kinpisch - Tc ne peut étre inférieur 3 5 min.
50 @e 3 # 51 &3 B 5 13 -
i[tc) = a . tc E(-b)
100 ans 3 45 5 T2 = 108 113 -
Qenls L : ionguewr du cheminement principal en km
Cr coef de nuisselemeant | - perfie moyenne et versants an mim
URBASOLAR VOLUME D°EAL RUISSELE [m') I Intemsite A temps de concentralon en mmn Fom - rlssalement en mm
Araux |64) BV 3 " A =urface en ha P]: plule jourmaliérs décennaks en mm
Durée de ka phie te: femps de concentration en heures P - rétention Inftiake en mm
Plulzge | CoefMclent de
" o 15mn 30 mn 1H IH EH 12H M4H Zjours | 4 jours
Sans .00 0a 0o 0.0 oo 0o o1 o1 -
lans 0,067 15 20 25 30 38 a7 T -
2 ans 0,145 37 51 52 7, =1 1.7 133 -
Hans 0,162 50 EE B4 104 137 153 185 -
Slans 02z £ ] 1 14 18 H 3. -
100 ans 0272 53 12 15 18 T = =3 -
Araux [64) - QUANTITES TOMBEES OU RUISSELEES POUR UNE PLUIE DE 24 H (m3)
Fréguence de retour 5ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
BV 1 Pluies tombdas 111 129 144 153 163 179
Ruissallaments ] 23 5 43 51 B3
_— Pluies tombdas 2361 2737 3063 3245 3472 3798
Rusissallaments. 189 489 750 BOT 1077 1339
v Pluies tombées 74 BE 3 102 108 1189
Ruissellements. 1] & 14 18 24 3z
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URBASOLAR — Arsux (64)
URBASOLAR — Arsux (64) Emde bydrologique
Emde hydrologique

EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE

EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATOMNELLE Detitde o B-CxlxA [ Araux (£4)
Debitoecrua  @=Cxlxa Araux (<) Coefl. Mortana Pau-Lizein Pluie joumalire de retnur 30 ans
Coefl. Montana Pau-Uzs=n PFlule joumaliére de retour 20 ans urte de Penig
Durée de Panta Basshns versants S a b L {krm verzants | & [ha) r
Bassins versants retour [ans] a b L (ki warsants | & [ha) cr g
[y BV 1 n 5711 0,45 0,001 0,001 017 0.27E
BV 1 20 5,225 0,454 0,001 0,001 0,17 0,245 BV 2 0 5,711 0,45 0,265 0,013 354 0,276
BV 2 20 5229 0,454 0,265 0013 3,54 0.245 BV3 an 511 046 0,040 0056 1.10 0. 182
BV 3 20 5234 0,454 040 0056 1,10 0,145
Bassins versants Po Rm te Kirpisch i) W
Fassis vermnls Pimm) | o (mm fom ey te Kirplschi i) — Fyl {rmj i ) et {rom/min) G (ms)
(i) rmmy/imin} ! B 1 51,7 60 =3 2,500 20 0,015
BV 1 86,5 & n2 8.500 18 0.013 BY 2 917 [ FoE ] £,000 17 0,444
BW 2 865 [Fa] a2z 5000 25 0,364 B3 51,7 708 16,7 12500 18 0,060
BV 3 86,5 0.8 12,5 12,500 17 0,042

Tc retenu évalué & partir des formule de Ventura, Passind et Kipisch - Tc ne pewt ére inférdeur & 5 min.

Tcretenu dvalué 3 partir des formule de Ventura, Fassinl et Kirpisch - Tc ne pewt étre inférewr & 5 min. iftc) =a . tc E[-b)

Iftc) =a . tr E[-b) @enls L : longueur tu cheminament principal en km
@enls L - longuaur &y cheminament princlpal en km Cr coef de nisselement |2 pema moyenne des versants & mim
Cr coef de nulssalement 12 panie moyenne des versanis =1 mim | Intenslté du mps de conceniration en mmh Rm : nissslisment en mm
| Inferisike du temps de concentration &n mmh R : russeiement en mm & surtace en ha Pj: plule joumaliére décennale en mm
A surface en ha PP| : plile joumal ére décennale en mm te - temps de concentraton en heures Po - rétention Iniiaie en mm
tc : temps de concenTalon en heures PP © réterion Inlfak en mm
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URBASOLAR — Arsux (64)

Emde hydrologique
EVALUATION DES DEGITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE
Débltdecrue Q@=CxlxA Arauy &4)
Cosft. Mantana Pau-Uzsn Flule joumaliére de retour 50 ans
Panta
rée d
Bassins versants :l;‘m :-:s.] a b L{km) | versantsi &(ha] cr
[
B 1 0 5,232 0451 0001 0001 017 0,310
B 2 50 E,232 0,461 0,265 0,013 3,54 0,310
BV 3 50 232 0451 0080 0056 1,10 022
te Kirpisch i)
Bassins versants Po Rmi i
Py (i [y (] (M) | [rmemmin) @ jms)
B 1 580 B0 304 5500 22 0,013
B2 54,0 B0 304 5000 30 0,543
B3 54,0 o8 pa i 12500 19 0,073

Tc retenu évalué & partir des formule de Ventura, Passind et Kinpisch - Tc ne pewt &tre inférewr 3 5 min.

iftc) = a .t E[-B)

@enls
Cr coef de nisselement

| Inberesite du femps de concaniration en mm

A surface en ha

te - femps de concenTaion en herss

L : ongueur du cheminament principal en km
I; pemis Moy=nne 085 VEFEaNts en mim

R - rulsseliament en mm
P - plule jourmaliérs décennale en mm
Po - refenfion Inftiaie en mm

SONDEEAU / COMIEEM SCOF - Dossier n° 22003 - Janvier 2023
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URBASOLAR — Araux (64

iftc) =a. & E[-b}
@enls
Cr coef de rulsselement

A gurface &n ha

| Intersiie du temps e concantralion en mmm

te : temps de concenTaton en hewrss

L - longueur du chamineme principal en km
|- pente moyenne d8s VETEANE 2N mim

Rm - rulsselliement en mm

P] : puuie joumalére decannaie &n mm

PP : rtestion Initae &n mm

Tec retenu évalué 3 partir des formule de Ventura, Passini et Kirpisch - Te ne peut étre inféreur 3 5 min.

Emde hydrologique
EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONMELLE
Débltde crue @=Cxlx A Araux [64)
Coeff. Moniana Pau-Uzein Plule jourmalidre de retowr 100 anz
Pante
Bassing versants Durle e a b L (ko) versants | A [haj cr
retour [ans) i
Bv 1 10 pirE ] 047 001 1,001 17 0,352
Ev2 10y 10 a4a7 265 0,013 3,54 0,352
Bv 3 1080 pirE] 047 040 0,055 1,10 0272
e iftz)
Bassins versants PJ {rmj) P (rmim] Rm {mm) Kmlw {mmfmin] @ (mYs)
Ev 1 1072 &0 e 5,500 5 0,025
BV 2 1072 &0 178 5,000 13 0,630
BV 3 1072 oA 24,2 12,500 22 0,108

Debits de crue des bassins versants du site pour des pluies journalieres
de retour 10 ans, 20 ans, 30 ans, 30 ans et 100 ans

Puie du relzar 10 ANE 20 AME 30 ANE 50 ANS 100 AME

S Srfaca b E E a
“; =y I:‘ ar [ | @ i) !:n{ cr fi | @ imi'is) w‘“ o [i | @ g oy | [ @ imis) privy | 57 [ it il
BV1 1M |100e |0 e 18 0,00k | S50 |04 13 [(T-aE 1 as0 oo 20 018 250 | 0.0 23 [y 1] BE0 | 033 23 0,828
BvZ izw |1zs|ows| 1s 0,162 | =m0 |ozes| == p2e4 =00 |ozm| =v 0,888 | =00 [omof e 0543 | =mo o] 32 0E=0
BV pam | soo |ooer| 22 0,07 | 1zme |0 17 Dsdd =0 | e 1,8 0,080 =lomz] 13 psme |1z=|ozz| =z 0,108
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

URBA 312 - Araux (64)

Emde hydrologique
Annexe 2
Calculs hydrauliques — Etat futur
SOND&EAU ( COMIREM SCOF — Dossier n° 22003 - Janvier 2023 62

URBASOLAFR — Araux (§4)
Etude hydrologigue

Etat futur du site d'étude :

Arau (B4) - PRECIPITATIONS ET COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT
STATETIIUES DE PRECIFITATIONS & Paw-Uzein [CoefBeimats die Monlass - doside MtboFrano plvode 1933 - J01E)
Dures 36 i - L5 L2 L] L] i hixl HE Ll i HE) 1
ez (a ) w0 v | v 15 ) | e Tt ema] | ey el | dmenLH] | w3 HE | e | e | ey T E] | e | i
5 114 L% 15y 3l na T 1% A ? a3 Ll
i 1D e kalk] A 1 Ah 513 L5 L] a3 o
30 LEd 115 HE = ] ATH E1E "L ] a3 Ll
wn 15 e HE e AL SlLA 8 M3 aL? a3 o
el i Ik i i AR =7 T A5 et a3 Ll
A L w1 HE aLo S L] R anr a3 a3 o
PLLME DE RETOUR ] ] = v EA ) Hd & EEmn it b cealficsm 48 Tentuns mer & pRdads A8 Ry
|a #1 costBcints de Mortaas & Paw-Uzsin sl o e phies de dude. Sd M sn 1EmeldHeAdHAZH
Anulln Ay P e ST TR LA, THOR (S £ O PRI Do LS LD INIT O
Sy o el
LCoiwwt aprelags | feree K] N Frrp— .
Ssbims urerase | TEET Ered . [1- Fa S BT
Far 3-5 &0 5 2 CrooadTiciant de ~duslsment
Rain (=1 L] L. = L Fo sl e éimatian inkisd sn me
Peneu -3 L 45 a5 T picie jovama e &0 P ROAT LTS ECILTENCE Ganks T
s =5 5 [ 50
falds Okl 5= Al L E 0
LT -3 m &0 15 Semils bz
Far -5 5 ] 15
Wi Wil L]
Lumre Crddé 5= A0 H a5 i
Rty 81-3 15 i L] L] L] £
COEFFICIENTS DE RUBSSELLEMENT DETERMINES PAR APPROCHE A SEUIL Asther 1993)
s P Pl
(=] (1] Ire
S ang 7 Ll 1 o, 0l ] Lun
1 2w T BT 13 nAF a3 [T
o wra k] Bl el 18 Ll Ll
o arm 1%} BRI Y 017 [k B
0 T BRI ) 0,18 ) T
e 1003 [y o [T o [
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

URBASOLAEF. - Araux (§4)
Emde hydrologigue

UFRBASOLAF. — Araux (§4)
Etude hydrologique

URBASOLAR HAUTEUR DE PLUIE en mm {données MétéoFrance - Station de Pau-llzein)
Araux (64 BV 1 Durée de la pluie
Fliedersowr | 45mn | Mmn | 1H 2H BH | 12H | 24H | 2jours | 4jours
§ans 168 | =m0 | ma | w7 | 428 | s34 | &g -
10 ans we | 3 | -2 | 403 | =22 | ms | 773 -
20 ans 28 | M5 | .85 | 40 | &8 | 7ar | eas -
30 ans 5 | o | M7 | =4 | era | Tae | o7 -
50 ans wa | W8 | 457 | sm=7 | 7 | =3 | sao -
1000 ars w7 | #0 | 54 | &8 | sa9 | &7 | 1wz -
URBASOLAR VOLUME BEAL TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT [m”)
Araux (64) BY 1 Durée de la pluie
ﬂﬂﬁif:‘m Fuiederstowr | 15mn | 30mn | 1H 2H BH | 12H | 24H | 2jowrs | 4jours
ersant (i) Sans p: K 43 5 Fj| 2 11
Jees 10ans Ex 45 55 &7 &7 106 129
20 ans 2 52 B4 72 103 122 144
30 ans # 58 &0 £ 113 121 153
50 ans 45 il Ti b 127 144 163
100 ans 40 & £ 107 143 163 178
URBASOLAR VOLUME B'EAL RUISSELE [m’)
Araux (64) BV 1 Durée de la pluie
F"r:;f ‘ﬂm t5mn | e | 1H | 20 | &H | 12 | 24H | 2jours | 4jours
§ ans 10,080 23 31 37 45 5.7 7.1 8.9
10ams 0,178 5.9 B.1 go| 120 5| we| o -
20 ans 0,245 o4 | w23 7| w2l =m2| mal 23 -
30 ans 0,276 11 1 I 4 3 ) 42 -
i ans 0,310 T 10 24 e £ 45 &
100 ans 0,362 17 24 En = 52 &7 &3
SOND&EAT / COMIREM SCOP — Dossier n° 22003 - Janvier 2023 2

URBASOLAR HAUTEUR DE PLURE en mm |donnees MetéoFrance - Station de Pau-Uzein)
Araux (64] BY 2 Durée de la pluie
Puisderstowr| 15mn | 30mn | 14 | 2H | &H | 12H | 248 | 2jowrs | 4jours
Eans wa | 20 | we | a7 | 4e | sas | ey
10 ans 199 | 273 | a2 | s03 | se2 | eas | T2
20 ans 229 | a5 | a5 | 470 | & | 7Aat | ms
30 ans 26 | .30 | 917 | =4 | eve | 7R | @17
50 ans a3 | 80 | 457 | =7 | 781 | 2 | o
100 ans 297 | 410 | 514 | e48 | sse | o77 | w92
URBASOLAR VOLUME D'EAL TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT (m’)
Araux [64) BV 2 Durée de la pluie
%ﬂ Piuisderstour | 15mn | 30mn 1H H EH 12H MH | 2jowrs | 4jours
wersant (n7) | 5ans g5 | e4| ees| tim| s e 23
15018 10 ans o5 | es| 15| 142 | 1me| 2248 | 27w
20 ars miz | 111e| tas2| t1ess| 2187 | 2883 | a0E
20 ans g7a| t12m | 1473 | 1m0 2403 | 27ma | 3248
50 ans ps0 | 1307 | 16 | zoor | zees | sose | a4m
100 ans 1052 | 145 | ez | 2z | 31m0| 34m | 3T
URBASOLAR VOLUME D'EAL RUISSELE (m)
Araux (64) BV 2 Durée de la pluie
Pr';"f mm 15mn | 20mn | 1H 2H EH | 12H | 24H | 2jours | 4jours
5ams 0.080 ar5| es1| 7ee| ess| 12a| 1514 | 188
Dans 0.178 1262 | 1720 | 200 | 2854 | 205 | 4020 | 4303
Mans 0.245 10| 23| ams| ea| sm| em| R
30 ans 0.276 21| s:2| es| smm| eee| 2| e
50 ans 0.310 25| ao6| soa| s3] sm| w| 10w
100 ans 0.352 amt | s | es2| se| 110 1212 | 13

SONDEEAT ( COMIEEM SCOF — Dossier n® 22003 — Janvier 2023
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

URBASOLAR — Araux (64)

Etde hydrologigue
URBASOLAFR — Araux (54)
Etude hydrologique
UREASOLAR HALTEUR DE PLUIE en mm jdonnses MetaoFrancs - Station de Pau-Uzein)
Ao eV Durée de la plule EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE
Puccersowr | 15mn | 30mm 1H 2H EH 12H 24H | 2jows | 4jours T a———— r—y
5 ans 16,2 230 75 B[y 423 334 6.7 Coef. Montna Pan-Uzsin Pluiz joumndlidne de retour 10 ans
10ans 15,9 73 B3z 403 522 B33 w3 - - Durée de Panta
Mans 25 35 s &0 £1,8 Tl 5 - - Bassinswersants | lans] a b L fhom 'fﬂ:r;l:::]“ A [ha) o
0 ans kel 3 ar s1a 574 73 anr - - BV 1 10 252 0,452 0,001 0,001 0.7 0,178
Dans 08 53 &7 =T 5,1 .3 80 - - BV 2 10 4,52 01,452 0,265 0,013 3,54 0,178
100 ans .7 a1 514 | 846 L &7 1.2 L 10 i DAE2 D040 s 110 g.231
URBASOLAR VOLUME D°EAL TOMBE SUR LE BASSIN VERSANT {m")
Araux [64) BV 3 Durée de la pluie
ﬁfﬂ"g—'ﬁ“‘ Pucdercowr | 15mn | 30mm 1H 2H EH 12H 24H | 2jours | 4jours Bassins yersants T — m (i fie I::;pr:]am *m::r:h] Q (i)
versant (iTF) 5ans 1o 25 3 a7 ) 59 T - - =7 73 = E T T T
1 1Dans = eS| a 45 58 70 & - - xj ;3:: E,: E': 1:;: E g.ggg
mans =5 35 £ = &8 a1 w - - = : !
Wans ] 3 45 a7 75 a7 10z -
ans B A 51 &3 as 9% 109 -
100 ans = 25 Bl 2 ) 108 113 -
Tc retenu évalué 3 partir des formule de Ventura, Passini et Kirpisch - Te ne peut étre inférieur 3 5 min.
URBASTLAR VOLUME D°EAL RUISSELE 1|‘ri" iftc) =a . tc Ei-b)
Araux [64] BV 3 Durée de la pluie @ en s L : longueur du cheminement princioal en km
e |Comeer® | asmn | mom | 1n | 26 | eH | A | 24 | 2jows | 4pus e s e conceniallon an Logariin e
N I ) ) ) N Y ) B s
10ans 0,23 g1 7.0 BS 1.3 133 15,2 197 - -
M ans 0,201 T. 02 124 152 10,0 3E A - -
Hans 0,320 BT 120 1438 13,2 2,1 280 ms - -
Slans [,351 104 14 18 = | ETl = - -
100 ans 0,300 128 13 = ) E] Fr 45 - -
Araux [B4) - QUANTITES TOMBEES OU RUISSELEES POUR UNE PLUIE DE 24 H (m3)
Fréquence de retour Sans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
Plules tombdes 111 129 144 153 163 179
BV1 Rulssellernants 9 3 35 a2 51 B3
' Plules tombdes 1381 2737 3063 308 3472 3798
Rulssellernants 189 AH 750 BT 1077 1339
i Plules tombdes 74 25 96 102 109 119
Ruissellernants 10 20 28 32 k] a6
SONDEEAU / COMIREM SCOP — Dossier m” 22003 — Janvier 2023 4
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

UERBASOLAF. — Araux (§4)

Emde hydrologique URBASOLAR - Araux (64)
Emde hydrologigue
EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE
Debit de crue  Q=CxixA Araux (64) EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE
Coeff. Montana Fau-Lzein [Pz joumalites de remer 20ans Débitdecrue G=Cxix# Araux (64)
Penta e 2
Co=fT. Montana Pau-Lizel
Bams ml::::ﬂ a b L pimy vorsants 1 £ (s o n Hum.lnuﬁerede retour 30 ans
iy . Durée de &
B 1 20 5228 0,454 001 o001 017 D245 Bassisversants | . @ lang) a B Likmy | weraanis | A [ha) o
B2 20 5229 0,454 0,265 0,003 3,54 0,245 = = — o — ['um'":'" i —
B3 3 25 0,48 0,040 0,055 1,10 0,251 = - - .
2 2 BVZ 0 5711 045 0,265 0013 35 [,I7E
EE T 5711 045 0,040 0,056 1.0 0,320
i te Kl i
Bassins versants Plmm) | Pojmm Rm [mm) ["r::m 1mrfilni Q (ms)
B 1 65 B0 1,2 5,500 18 0,013 Biassins wersants P] {mmj] Po (mim) Fm [ mmj tnmﬂr ! Mt<) ) Q@ (mis)
B2 BiE & 1.2 5,000 15 0,364 = S = = = "2"“"' HE
BV 3 4l 252 12 500 17 0,089 Ly = S0 4 ]
— B2 91,7 [ 253 5,000 i 0,444
BV 3 91,7 55 293 12,500 18 0,103
Tc retenu évalué & partir des formule de Ventura, Passini et Kirpisch - Tc ne peut étre inférdewr & 5 min.
ifec)=a. mc b} T rebenu évalué 3 partir des formule de Ventun, Passini ot Kinisch - Te ne peat dtre inférieur 3 5 min.
@ en s L : longuear du cheminement principal &n km iltch =a .t ElB)
Cr cosf de nulsseliement | - pertia moyenne des versanis en mim \
1 In=nsttz du emps de concentTaton en mmn Rm - russelement en mm ga‘m;mm L - longueur du cheminement principal en km
& curtace an ha P - piUie [Ualens GecannaE 20 mm T seelemeant | pente moyenne des Versans &n mim
tc: E=mps de conceniation en hewres Po - reenton Inftiaie en mm :T‘““E“*mm“me"m“ R - rutGselement en mm
acE an P : pluile journaiiere deécannaie 2n mm
tc : \Bmps de concantration en heures Po : rétention Initials en mm
SONDEEAT M COMIREM SCOP — Dossier n® 22003 — Janvier 2023 B
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

UFRBASOLAR - Araux (54) URBASOLAFR — Araux (§4)
Etmde hydrologique Etude hydrolegigus
EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIOMNELLE EVALUATION DES DEBITS DE CRUE PAR LA METHODE RATIONNELLE
Débitde crue  Q=CxixA Araux (64) Débitde crue Q=CxixA [ Arausx (54)
C:0eft. Montana Pau-Uzen Pluie jounaigre de retour S ans Coef. Montana PauLizsin Pluie joumaide de mtour 100 ans
Panta Pents
. e d
Bassins versants Burée de a b Likmj | versantsi | &{na) cr Bossins versants | DUriede a b Lpem) | versants1 & [hs) or
retour [ans) ] retour [ans) [m/mj
V1 50 b232 0461 4,001 0,001 .17 0,310 BV 1 104 7,073 0,47 0,001 0,001 0,17 0,352
V2 50 B, 232 0461 0,265 0,013 3,54 0,310 B2 100 7073 047 0065 0,013 3,52 0,352
B3 50 b3z 0861 0,00 0,054 1.10 0,351 BV 3 fTon 7,073 0,47 0040 0,056 1,10 0,390
. tc Kirplsch ijec) . ) fo Kinpisch i) ”
Bassins versants P} {mm] Po {mem) Rrn {rmj) {min) {mmemin) @ (m's) Bizssins versants PPJ o) P jmim) Rmi {rmmj jmin) {rmmfmin] Q@ {m's)
BV 1 280 ] 304 4,500 12 0,013 BV 1 107.2 [ 178 9500 .5 0,025
B2 B0 & a4 5,000 38 0.543 BV 2 1072 B0 17,8 5 000 33 0,590
EE] 280 55 a2 12,500 15 0123 BV 3 107.2 55 418 12,500 1.2 0,134
Tc retenu évalwé § partir des formule de Ventwra, Passini et Kinpisch - Tc ne peut @tre inférdeur & 5 min. Tcretenu ésalwé i partir des formule de Ventura, Passind et Kirpisch - Tc ne peut étre infériear 3 5 min.
iltc) =a .t E(-b) iftc)=a .t E(-b)
@ enlis L - longuewr du cheminament principal en km @ en l's L : longueur du chaminemeant principal en km
Cr ciof de nisselemeant | : perte moyenne des wersans en mim Cr cosf de russelement 12 pante moyening des varsamis en mm
1 Intersle du iempe de concemiration en mm'h Rmi : rulssalemem en mm | Imiersl i du Emps de concentraton en mm'h Rm : nisseliement en mm
& surtace en ha P] - pluie jpurraillére décannaie an mm & surface enhia P : pule joumalére dacennale en mm
tc : \emps de concaniration en heures Po : reiention Intiake en mm tc : empe de concentration en heures Puo - rétesiion Inilaie en mm
Débits de crue des bassins versants du site pour des pluies journaliéres
de retour 10 ans, 20 ans, 30 ans, 50 ans et 104 ans
Mule S rbr 10 AME 30 ANE 30 ANE 50 ANE 100 AME

e | | e | 2 [ it | oy | e [l it | o, | 2 [ e | 5 [ e[| @it | o [ e g

BV et |wa|oime]| 18 oo |em foses] as am oe| =z pig | == |ezo| 22 0,018 | &ac (o] 2= | ppos

L3
B2 1ma |z foam] aa 0,462 |=oe |oaes]| e o334 | =m0 [ozes| o O444 | oo fosn| a0 | opes | wee|oses| 2a | oEse
naaa

BvV3 1m0 |=o |ozm| 22 gz [mmfom] a7 zac|ome| 18 D0 |zm|oam| as 0,125 |umfomo| 22 | o064

SONDEEATU ( COMIREEM SCOF - Dossier n® 22003 — Janvier 2023 8 SONDEEAU / COMIREM SCOP — Dossier n® 22003 — Janvier 2023 ]
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (64)

3. ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION ¢* GEOTEC
e 276

EMGEMHBLE, COMCEVOIME L AVERIR DURAELE

1776
Agence de Pau
30, avenne de Pan .
64230 Lescar

Tél: 0559721245 -Fax: 05359 61 47 84 / \

(@ - agence pani geotec fr
e e i Bt b R ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEFTION
Phasze Avant-Projet (G2 AVE)

Parc photovoltaigue

202113376/ PAU

64190 - ARAUX

\ J

Reéférence : 2113376 PAU Mission G2 Phase AVP
Modifications Nbre
Indice Date e Etabli par Veénfié par Approuvé par
/ \ Ohservations Texts + Annexes
26 +40 MLESPINE | ALAFOURCADE T.FREMONT

ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION L
Phase Avant-Projet (G2 AVP) 0 | 12/0572022 | Premuiére emission

Parc photovoltaigue

2021713376 PAU A
) ] 64190 - ARATUX
B
12/05/2022

- / .
GEOTEC

FRAMCE
EHSEMALE, CONCEVOMNS UK AVEHIR DURABLE GEOTEC AGENCE DE PAU- Dosuior N° 2021/13376PAU - Indice 0 - AR ALY - Parc Photovokalgue - ML

«" GEOTEC

02119
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

. GEOTE C 3776

FRAIM

Db, COMCEVIOMS UM AVEMIL DURRELE

SOMMAIRE

L1 INTERVENANIS...
[2 PROJET. DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES ...
I3. MISSIONS ..

II - CONTEXTE DUSITE ET CONTENU DE L4 RECONNAISSANCE...

IL1.LESIIE .
IL2. CONTENU DE LA FECONNMNATISSANCE ...
IL3. IMFTANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES...

IT - CADRE GEQLOGIQUE - RESTULTATS DE L4 RECONNAISSANCE ...
IM1. NATUEE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS ..o
IM2. ESSAIS ENLABORATOIRE...

I 3. RISQUES NATUEELS ET ANTHROPIQUES.....

M4 HYDROGEOLOGIE ..

IIL.5. DONINEES SISMIQUES - FISQUE DE LIQUEFACTION....

IV TRAFICABILITE EN PHASE CHANTIEE. ...

IV 4. SUJETIONS D'EXECUTION ...

IV 5. PLATEFOEMES EN REMBLAIS — FONDATIONS DES POSTES...
IV 6. MISE HORS D'EAUL.

V-ETTDE DES OUTRAGES GEGIECHVIQII'S

FIT - RECOMMANDATIONS POUR L4 MISE AU POINT DU PROJE ..o

Conditions Generales. i e s e RS EASR sb R bRt s be s

Conditions generales (STTTE] e s s ssass crmsass vessssssssssssss semss s s sssasssssens

oo o o ;b e

N N T N N i i e e e e
o T - T T TR FE R T N R R T T A = =]

Classification des missions d'ingenierie geotechiIQUe s s

[
Ly

Enchainement des missions d'ingenierie géotechnigiie.. s s s

ANNEXE 3 Sendages et Essals . 39
ANNEXE 4 Essais en laboratoire ... T4

GEOQTEC AGENCE DE PAU- Diossiar M™ 2021/13378PAU - Indice 0 — ARAUX - Parc Photovoltaiyes — ML

. GEOTE C 4776

FRAIM

MAlLE, DOMCEYOME UM AYEMIL DURAELE

I- CADRE DE L'INTERVENTION
L1 INTERVENANTS
A la demande et pour le compte de
URBASOLAR
75, allée Wilhem Rintgen

C5 40935
314961 MONTPELLIER CEDEX 2

GEOTEC a réalizé la présente émde sur la commmmne d° ARAUX (64), au mivean du lien-dit
i« le Bourg ».

Ancun autre infervenant n’est conm an moment de 1 ende.

LY PROJET, DOCUMENTS EECTUS ET HYPOTHESES

Les documents suivants ont €4€ mis a la disposition de GEOTEC :

Documents Emetteur Reférence Date Echelle

Fiche de visite de site URBASOLAR FO-BE-063 - -

Implantation des tables URBASOLAR - - -

FO.BE.037 | lovembre -

CCTP URBASOLAR 2018

Le projet consiste en 1a réalization d'un parc photovoltaigue au sol sur une surface de 6 ha
environl Le terrain concerné par le projet est actuellement 4 1'état de piturage et accessible aux engins.
Le projet prévott également :
Un poste de livraison descendn a -0.8 m/nivean fini du projet ;
Denx postes de transformation descendns a -0.8 m/nivean fini du projet ;
Un poste d’exploitation ;
Des pistes lourdes sur une surface de 3200 m” pour 312 mil.

Ancun terrassement. en remblai comme en déblai, n’est préwvu & ce jour pour le projet.

Nous supposerons que les niveaux finis sont prévus a la cote du Terrain Actuel (noté TA
dans tout le rapport).

En 'absence d'éléments précis, les charges transmises par la structure sont supposées étre
limitées a :

GEOTEC AGENCE DE PAU- Dossiar N™ 2021/13374PAU — Indics 0 — ARAUX - Parc Photowoltaigas — ML
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

_ '. GEOTEC 676
‘. GEO TEC Snﬁ ENSEAMLL, CONCEVONS U A\‘IN’:: jl.'l'\.li;.f
FRAMCE
ENIEMELE, CONCEVORS UM AVENI R DURNELE II- CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE
Pour les panneaux :
II.1. LE SITE

s Charge EIT de traction enveloppe : 10 kN,

. Cl ELU de o envel 14KN, Le terrain étudié se trouve sur une zone de paturage et sensiblement plane. II est délimité

par
s Effost horizontal (ELU) - 5.8 KN, - LaD936al’Est;
- LaD3936 a1'Ouest avec un talus ;
o - Une parcelle construite au Sud ;
Pour les postes électriques (ELS) - - Une parcelle en exploitation agricole au Nord.

s FPDL : 200 kN répartis sur une swrface de 2.5 x § m soit 15 kPa,
« PDT: 220 kN répartis sur une sieface de 2.5 x 4.2 msoit 22 kPa.

Ces charges devront étre calculées avec précision par le BET Structures ou Uentreprize_ et
transmises 4 GEOTEC =i elles différent de celles prises par hypothése.

Pour les fondations des panneaux photovoltaiques, il nows a été demandé d'émdier deux
soluticns technigques @ des longrines bétons posées superficiellement ou une solution de fondation
profonde par piewe.

Le référentiel retenn par le maitre 4" Cuvrage dans le cadre du présent projet est I'Eurocode
T pour le dimensionnement des pieux et celui des fondations superficielles.

Bemarque : toutes les abréviations utilisées dans ce rapport sont conformes a la norme XP
94-010 hormis les suivantes

- Bd:résistance dynamicue apparente (formmle des Hollandais),

- TA : termain actuel.

o

Extrait de la vue aérienne du projet ( echelle)

L3. MISSIONS Le site correspond a une ancienne graviére a ciel ouvert. L'extraction a été réalisées sur
Conformément 4 ses offres Réf 21/13376/PAU du 22/12/2021, GEOTEC a requ pour des hauteurs de 9 a 11 m et comblée depuis.

mission de réaliser une étude de sol préalable i la constroction dun parc photoveltaique sur la

conmnune d” ARAUK (64).

Cette émde repose sur des investigations géotechnigques réalisées par GEOTEC et
comrespond au rendn de la mission G2 AVP de la norme NF P 94 500 du 30 noventbre 2013, relative
anx missions géotechmiques (extraits joints).

I est rappelé que la mission d'étude géotechmique de conception (G2 AVP) doit &tre
conplétée par une mussion G2 PRO et G2 ACT puis par des missions G3 (éude ef suavi géotechniques
& exécution) et G4 (supervision géotechnigue d’exécution) afin de lmiter les aléas géotechnigques qui
peuvent apparaitre en cours d'exécution ou aprés réception des ouvrages. GEOTEC reste a disposition
des intervenants. et notamment de 1'équipe de maitrize d'eeuvre, pour exéeution des muissions
conplémentaires G2 et G4, 1a mission G3 étant géndralement réalisée par les entreprises de travanx.

L’exploitation et 1 utilisation de ce rapport doivent respecter les « Condifions d utilisation
du présent document » données en fin de rapport.

Extrait de la vue aérienne 1989
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Ces sondages ont atteint vne profondenr an refins de 0.8 4 1.4 m par rapport au Terrain Actuel (TA4). Os
ont permis de déterminer la nature et 1" épaissenr des sols traverses et de prélever des échantillons ponr
analyses en laboratoire.

# 5 essais an pénétrométre dynamigue (Pdl 4 Pdd) arétés an refos entre 1.0 et 2.8 m

de profondeur / TA Ces essais ont pernus de mesurer en continn la résistance mécanique de chaque
horizon traversé. Cette résistance s'inferpréte en termes d homogénéité et de portance du sol.

# Des analyses de laboratoire ont été réalizées sur des échantillons préleveés au drort des
< 3 identifications GTE. 92 complétes (teneur en ean, gramilomeétrie, VBS),
< 3 analyses d'agressivité des sols sur les bétons.

# 2 sondages pressiométrigques (SP1 et SP2) réalisés en diameétre 63 mm.

Ces sondages ont atteint une profondeur de 5 m par rapport au TA. Les essas
pressicmetriques ot été répartis selon un intervalle movende 122 m.

I3, IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES

La position des sondages et essais figure sur le schéma d'implantation en annexe.

L’implantation a £t réalisée au miewx des conditions d’accés et au mienx de la précision
des plans remis pour la campagne de reconnaissance.

Les profondeurs sont comptées par rapport au Terrain Actuel

*

Extrait de la carte IGN du projet (sans échelle

Le terrain est relativement plat et situé vers ~109 m NGF.

I1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

La campagne de reconnaissance définie par GEOTEC et réalisée en Mars 2022 a consisté
en I'exécution de :
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III - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’aprés la carte géologique de MAULEON (n°1028) et notre connaissance de ce secteur. la
géologie attendue est composée d’alluvions du Riss III : galets (quartzites. grés, granites). graviers,
gangue sableuse brune ou brun rouge.

S 4
Extrait de la carte géo

Tncdn rojet (sans échelle,

IOI1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS
La campagne de reconnaissance a mis en évidence les formations suivantes

- De la terre végétale sur une épaisseur de 0.22 0.3 m/TA ;
- Des remblais composés de limons graveleux avec galets et blocs de rembla
anthropiques (blocs de béton, ciment....) jusqu'a 0.8 /3.3 m/TA ;

Ses caractéristiques mécaniques sont :
1.5MPa<Rs =20 MPa

452 MPa<Ex £31.5MPa
0,33 MPa < pl* <3.07MPa

- Des blocs de remblais ou de calcaires provoguant le refus des sondages a la
pelle mécanique. La foration de ces formations a mis en évidence un nombre important de vides
d’épaisseurs et d’'extensions latérales variables. Ces formations ont été reconnues jusqu’a I'arrét
volontaire des sondages pressiométriques a 5 m/'TA.

Ses caractéristiques mécaniques sont :

2MPa =Ry =20 MPa

pl* =2 4.95 MPa
57.5 £Ex =200 MPa
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IT.2. ESSATS EN LABORATOIRE

La campagne de reconnaissances géotechniques effectuée par GEOTEC a permis la
réalisation de plusienrs essais en laboratore

3 identifications GTE 92 (tenenr en ean. gramilomeétrie, VBS),
+ 3 analyzes de I"agressivité des sols sur les bétons.

Les résultats sont présentés ci-aprés.

PAMI PA2 PM3

Profondeur m 0.6-1.1 0612 03-0.8
Teneur en eau W (%) 50 13.5 57

Dmax (mm} ] 35 35

Passant < 50 mm (%) 83 100 08
Analvse
granulometrique Passant < 1 mm (%) 36 50 29

Passant < 30 pm (%) 21 9 9
Valeur au Blen VBS () 0,59 0,77 0,17
Classification GTR 92 1 B5 1

Trois analyses de I'agressivité des sols sur les bétons ont permis de classer les échantillons
en classe <X Al (résultats en annexe 4).

1.3, RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Compte temn de 'historique du site, la présence de remblais sur des épaissewrs plus
importantes que celles mises en évidence aw drodt de nos sondages est possible.

Le terrain se sifue en zone d'aléa moven (4) selon le décret n® 2010-1255 du 22 octobre
2010 relatif a la prévention des risques sismiques, applicable au ler mai 2011.

Le site est classé en aléa faible concernant le niscue de retrait gonflement des argiles.

Le site est classé en zone potentiellement sujette aux inondations de nappe.

Compte temm du contexte alluvionnaire des terrains rencontrés, des variations latérales de
faciés sont envisageables et mis en évidence par la rencontre de niveaux argileux au sein des mveaux
sablenx.

La comnmne d’ AR AU a fait I'objet de 9 arrétés de catastrophe natrelle
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OT.4. HYDROGEOLOGIE

Lors de notre campagne de reconmaissance de mars 2022, nous n’avons pas observe
d'arrivées d'ean dans les sondages jusqu’a lewr arrét entre 0.8 et S m'TA

Ces relevés ayant un caractére ponctiel et instantané, ils ne permettent pas de préciser
l'amplitude des variations du mivean d'eaw qui pent remonter fortement en période pluviense.

Des circulations d'ean cielles peuvent également se produire en periode pluviense.
Il appartient ax Pesponsables du Projet de se faire conmnumicquer par les Services
Compétents le nivean des plus hawtes eaux au droit du site afin de vénfier =i le terrain émdié est on
non inondable.
IOL.5. DONNEES SISMIQUES — RISQUE DE LIQUEFACTION
Le projet est de catégorie d importance I (donnée TRBASOLAR).
- Accélération de référence au rocher et de calcul

Selon Darticle 4 de Uarrété du 22 octobre 2010 gelatif aux régles de construction
parasismicque applicables aux bitiments de la classe dite « a risque normal », 1" accélération maximale
de référence an nivemn d'un sol rocheux, dénommeée agy, vant 1,6 m/'s® en zone de sismicité 4.

L accélération honzontale de calen] an nivean d'on sel, a;, est égale a ag multipliée par le
coefficient d'importance v; dun bitiment soit ag = i -
- Classe de sol

Selen Uatticle 3.1.2 « Idenfification des classes de sol » de 'ECE-1. lidentification des
classes de sols nécessite la deétermination de la vitesse des ondes de cisaillement sur les 30 meétres
superienss, ou des meswwes de indice de pénétration Nspr. Enl absence de telles mesures, en premiére
approche & partir de corrélation avec les essais réalises et selon notre connaissance du contexte local,
on pourra retenir une classe de sol A > 5 =10
- Risgue de liguéfaction

Compte-tenn de la classe d"importance du projet. I'analyse du risque de liguéfaction n'est
pas Tequise.
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IO1.6. POLLUTION

Lors de notre intervention, nous n’avons détecté avcun indice évident de pollution dans les
sondages réalisés (c'est-a-dire sous une forme détectable visuellement ou olfactivement).

I n'est toutefois pas impossible que le terrain soit imprégné de substances pollvantes.
Cependant, la recherche de polluant n’est pas 1 objet d'une mission géotechnique en général mi de notre
mission en particulier.

Lors de travaux de terrassement, dés lors que les terres sont évacuées hors do site, ces
derniéres prennent un statot de déchet. Lewr valorisation ou lewr élimination en dehors du site doit done
répondre aux réglementations « déchets », conformément 4 1'Ordomnance n® 2010-1379 du 17
décembre 2010. Suite aux arrétés du 12/12/2014, I"installation de stockage doit valider I"acception des
terres aprés réception dune Demande d’Acception Préalable (DAP) zénéralement portée par le
tetrassier ou 1'entreprize générale (an nom du Maitre d'Ouvrage). La DAP doit intégrer des analyzes
chimigues en laboratoire sur les terres a excaver. GEQTEC est a la disposition des intervenants pour
réaliser cette prestation qui permettra de déterminer 'exmtoire approprié (ISDI —Installation de
Stockage de Déchets Inertes. [ISDIND — Diéchets Non Dangerenx ou ISDD — Déchets Dangereux. voire
Biocentre) et d’anticiper les éventuels surcoits en résultant.

*
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IV - TEREASSEMENTS

Il n'est pas préve de terrassements importants, en remblai comme en déblai, pour la
réalisation du projet.
IV.1. EXTRACTION

Dans les sols meubles les travaux de tetrassement ne poseront pas de problémes
particuliers d'exécution Les déblais powront étre extraits par des engins a lame ou A godet.

Dans les formatons compactes (remblai, Blocs), les travanx de terrassement
nécessiteront I'emploi d'engins de forte puissance type brise roche hydraulique.

Dians tous les cas, la méthodologie mise en ceuvre devra tenir compte des avorsinants. 51
nécessaire, une émde de vibrations sera menée.

IV.2. TRAFICARILITE EN PHASE CHANTIER

Compte tenm de 1a nature argilense des terrains superficiels, wn trattement du fond de forme
ponrra 5 avérer nécessaire pour assurer la traficabilité sur le site ef ce plus particuliérement en période
pluviense (cloutage du fond de forme et mise en place d'une couche de forme épaisse a l'avancement.
drainage. etc.). Cela pourra engendrer un surcoiit non négligeable.

IV.3. STABILITE DES TALUS ET DES AVOISINANTS

Dees talus en déblai provisoires secs et non surchargss en téte, dune hanteur maximale de
1 m pourront &tre terrassés selon une pente de YH/AWV (2 horizentalement powr 1 verticalement) dans
les remblais sablo-limonens. Si I'environnement du site ne permet pas ce talutage an large, ou si des
ouvrages se sifuent dans la zone d'influence duo talus, cn prévoira un blindage des fouilles.

IV.4. SUJETTIONS D'EXECUTION

Dyainage permament de la plate-forme (gravitaire, tranchées, pompage, ..} ;

- 5i malgré ces précautions, le drainage n’est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, .. ;

- Protection des talus en phase provizoire (fossés de téte et de pied. polyane, . ) ;

- Protecticn de talus en phase défimtive (engazonnement, plantations, systéme
pérenne de récupération des eanx, ...

- Des tassements powront se produire dans le temps ce qui powra nécessiter un
rechargement des remblais.

IV.5 PLATEFORMES EN REMELATS —- FONDATIONS DES POSTES
IV.5.1. Principe

La réalisation d une plateforme en remblais technigques est envisageable aprés purge totale
de 1a terre végétale et des remblais sur 1,0 m (assise des postes 4 40,8 m/'TA) sous réserve de tassements
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compatibles avec les tolérances de déformation des structures. Les matériaux d apport constituants les
remblais technigues devront soignensement étre mis en cevvre en suivant les recommandations GTE.

DVaprés les informations commumquéss, les modules préfabriqués des postes seront
directement mis en ceuvre sur les plateformes techniques. Lenr comportement powra étre assimilé 4
celni d'un radier.

".5.1. Préparation de la plate-forme

Aprés 1a purge de 1a terre végétale et des remblais sur 1.0 m Jd'épaissenr mininmmun. le fond
de forme obtenm sera constitué de remblais graveleux a blocs.

Le compactage dn fond de forme sera adapté 4 la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travanx.

51 des phuies se produisent pendant les travanx ou si les précipitations sont abendantes au
cours des 2 mois précédents les travaux, des adaptations seront nécessaires (drainage. mise en place
d'une couche de forme épaisse, traitement, etc ) pouvant engendrer vn surcofit non négligeable.

.53, Définition et mise en ceuvre du remblai technigue

Pour la muse en ceuvre do remblai techmigue qui servira de sol d’assise aux fondations de
la superstmcture. on procédera de la facon suivante -

Purge de la terre végétale et des remiblais sur au moins 1.0m ;
Examen du fond de forme ainsi créé par un géotechnicien pour avis swr la qualiteé
du sol et purges complémentaires des éventuelles poches de matérianx évolutifs ;
Compactage du fond de forme ;
Dans le cas ou le fond de forme présenterait une teneur en ean trop importante (sol
localement sujet au matelassage en cas de fraction marneuse), i comviendra de
préveir le cloutage du fond de forme par incorporation jusqu’an refus de concassé
100200 ow équivalent. Powr cefte raison, les travanx seront réaliseés en période
seche ;
* Pose d'un géotextile (assurant a la fois une fonction anticontanvinante et de
renforcement) sur tout le fond de forme (aprés le cloutage évenmuel).
Le remblai sera constimeé d'un matérian homogéne insensible 4 I'ean. non gélif (matériams
recycle), de type D2 ou D3 (type 0/100 a 07250 selon le GTE. par exemple et comportant 4 4 8% de
fines. Te maténan sera mis en place par conches soignensement compactées d’épaissewr inférienre 3

0.60 m selon le GTE. Des redents d'accrochage seront aménages sur les zones non horizontales ou sur
les talus.

Une couche de finition constituée par un maténian propre de granulometrie 020 s une
épaissenr numnimale de 0.1 m soignensement compactée sera ensuite nuse en place.

5.4, Dispositions constructives

Les couches de forme seront congues, dimensionnés et réalisés suivant le DT 13-3.
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IV.5.5. Parameétres de dimensionnement MEEMBLE, COMOCEVOMS UM AVEMIL DURAELE
Les modules d’élasticité Es du sol. estimés & partir des caractéristiques pénétrométriques, Ex:uimre dj.mer.l.mmne de maniére suffisante et implanté de maniére non dangerense pour le projet et
4 prendre en compte pour le caleul (*) selon DTU 13.3 sont : les avoisinants.
Couches Module estimé — Es (MPa)
Conche de forme 20 a 30 - Hypothéses a valider
Femblais &

IV.5.6. Essais de contrale

Des essais de comirdle a la plague devront &tre prévos powr s'assuwrer de la qualité du
compactage. Nous précomisons un essai par poste. Les valeurs nminimales a obtenir (au nivemu de
I"assise des fondations et duo dallage) seront

EV: = 50 MPa
EVi/EVy<22
Sans ces essals et contrdles réalisés et/ou suivis par GEOTEC ou son mandataire dans le
cadre d'une mission G4 de supervision géotechnique d'exécution GEOTEC ne sawrait engager sa
responsabilité sur cette solution (ce qui n'exonére pas 'entreprise de son auto controle au titre de sa
mission G3).

Un risgque important de tassements dans le temps est a prendre en compre, que nous
ne pouvons pas appréhender compte tenu du contexte de graviére de site.

IV.6. MISE HORS D'EAT

IV.6.1. Phase provisoire

Lots de notre campagne de reconnaissance (mars 2022), nous n'avons pas observé
d arrivées d'ean dans les sondages jusqu’a levs arrét entre 0.8 et 5 m/TA.

En fonction de la cote du projet. de 1a date de réalisation des terrassements et des arrivées

d’ean dans les fonilles. un pompage provisoife powra s averer nécessaire afin d"épuiser les venmes
d’ean et d’assécher la fouille.

IV.6.2. Phase définitive
Le niveau d’eau dans le sol est toujours susceptible de remonter en période phviense.
I appartiendra aux conceptewrs de mener les encuétes nécessaires auprés des services
compétents (DREEAT. PPRI etc.) afin de déterminer le niveaw des plus havtes eanx connues dans le
sectenr.

Toute infiltration d’eaw au mivean des fondations sera proscrite. Les eaux de nussellement
et de toiture seront scignensement collectées (gouttiéres, contre-pente. etc.) et évacuées vers un
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V- ETUDE DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

V.1. FONDATIONS DES TABLES PAR FONDATIONS SUPERFICTELLES

Compte temu des caractéristiques des sols en place, 4 savoir des remblals composés
d’éléments anthropiques et de blocs calcaires, et compte tenm de Ia présence de vides entre ces blocs,
la mize en place de pieux battus ou de pieux forés moulés n'est pas envisageable (perte de matéria).
MNous proposons la réalisation de fondations superficielles de type longrnnes hors sol.

Cette solution reste asswjettie a acceptation de "apparition de tassements dans le temps
dus a la consolidation des remblais. Daprés les informations fournies par URBASOLAR les
stroctures surmontant les longrines sont aptes a4 accepter jusqu'a 15 cm de tassement. cependant
comypte tenn du contexte hétérogéne. il ne nous est pas possible aujourd hni de prévoir 1" amplitude des
tassements.

En ce qui concerne les longrines des panneamx photovoltaiques, celles-ci étant prévues
hors-sol et coffiées en place. elles seront exposées aux contraintes environnementales (gel phie_ )

et donc i vne éventuelle dégradation des sols d'assise dans le temps. avec des pertes possibles de
portance/consistance des sols superficiels en fonction de leur nature.

De plus, ces longrines reposeront swr des remblais de nature ef compacité heétérogeénes,
recouverts par une couche végétalisée, solent des matériaux évolutifs.
De fait. des tassements différentiels entre les différentes longrines somt prévisibles dans le
temps. que ce soit -
- 4 ples ou moins cowst terme, dés application des charges, du fait de la présence de
remblais hétérogénes ;
- & plus ou moins long terme, du fait du caractére évolutif des sols dassise et en
l'sbsence de protection de 'assise des longrines vis-d-vis des contraintes
enviromementales (pluie, gel, etc).

- Contraintes imites de calcul

Les contraintes verticales centrées de calcul a prendre en compte pour la justification vis-
a-vis des Etats limite Ultime et de Service seront limitées a :
{ELU, remblaiz < 832 x iy KPa
QELS, remblaiz = S0 xis KPa
Avec i; : coefficient minoratenr fonction de 'inclinaison de la charge et des paramétres
mtrnsécques des sols d'assise, défini dans Uannexe I (§ D.2.4) de 1a NF P94-261. Pour un revétement

de sols végétalisés oravelenx en assise des longrines, on pourra retenir en prenvére approche (4 préciser
en G2 FRO ou G3) - 72 = 19N/, ¢’ = 0kPa, " = 35°. Enfin I"encastrement équivalent De vaut ()
putsque les longrines sont hors-sol.

Approximanion de 15 avec les données fournies :

Pour des projets similaires, les efforts horizontaux anx ELLT étajent de 'ordre de 5.8 KN
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Les longrines d'un projet similaire avaient des géométnies comprses entre 0.35 x 0.70 x
23m' et 0.70x 070 x 23 o', soit un effort vertical d’environ 22 & 28 KN (7 bson ame # 25 KEN/Dr'),
anguel 1l faut ajouter la composante lide aux panneavx solaires (9 KN environ).

Dans ce cas, I'inclinaison de 1a résultante des efforts vaut 11.5° pour des efforts verticanx
totaux de 30 a 36 kI

Le paramétre 1y powr une inclinaison de 87 et les paramétres infrinséques ci-avant, en
supposant une assise purement frottante, vaut, au sens de laWNF P94-261 @iz = 0.55

On en déduit en premiére approche les contraintes admissibles suivantes pour les
efforts inclinés déduits :

ELY, remblaiz = 45 kPa
QELS, remblaiz = 27 KPa

- Largenrs de longrines

Dans le cas de longrines de longuewr 2.3 m et chargées entre 30 et 36 kN aux ELT selon
nos hypothéses en vertical, et avec la pondération lide aux efforts horizontmme les confraintes
adnussibles ci-dessus conduisent aux largeurs minimales suivantes dans les zones de remblais

B=T0cm.
- Tassements prévisibles

Les tassements absolus et différentiels prévisibles seront fonction des charges précises du
projet, des paramétres de déformabilité des remblais en place et mis en ceuvre en couveriure, et
également de la dégradation natwrelle des sols d’assise avec le temps.

Concernant les tassements absolus et différentiels liés 4 la dégradation naturelle des
remblais et de la couverture végétale dans le temps, lewrs amplitndes sont difficiles A prévoir.

Concernant les tassements absolus et différentiels umigquement liés aux charges
appliguées, pour les contraintes admissibles retenues ci-avant, et movennant le cvlindrage préalable
de la plateforme, ils devraient étre de I'ordre do centimétre au maximmm

Ces estimations ponrront &tre précisées A partir dessais complémentaires et des données
du projet, notanument les charges précises, dans le cadre de la G2 PRO ou G3.

Note importante : en cas de tassements trop importants pour la pérennite des structures. on
devra 5" onenter vers vne solution de fondations profondes.
- Dispositions constructives générales

En ancun cas, 1a largews des longrines les moins chargées ne sera inférienre a 40 cm, afin
d’assurer un bon contact sol / fondation

Le plan de fondation sera congu de maniére a éviter les affonillements sous les existants et
les tassements par influence.
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ETUDE D’'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (44)

FRAMCE

MELE, COMOEVORS UM AVEMI L DURARLE

.'. GEOTEC 19/76

VI - VOIRIES
VL1. PEEPARATION DU FOND DE FORME

Aprés décapage de la terre végetale et de 1a frange superficielle sur 0,50 m d’épaissenr an
mininmum le fond de forme sera constité de remblais limonoe-gravelenx de classes GTR. C1 aB5.

Des tassements des remblais existants powront se produire, nécessitant des rechargements
dans le temps.

Dans wn état hydngque moyen, ces terrains constitient vne partie supérienre des
terrassements de type PSTI/ARL a PST2/ARL

VL1, - COUCHE DE FOEME

L’ épaissenr de 1a conche de forme sera définie en fonetion de 1'état hydrique du fond de
forme obtenm aun moment de 1a réalisation des travaux. Selon les cas. on se trouvera ©

- En PST1/AR] (condition climatioque défavorable),
- En PST2/AR] (condition climatigue favorable).

Cet état hydrique sera défini en phase chantier par la réalisation d’essais en laboratoire
conplémentaires (GTER. Proctor. . ).

En cas de conditions climatigues défavorables (PSTL/ARL), powr obtenir une
plateforme de classe PF2 selon le GTR92, il sera nécessaire de mettre en cewvre une couche de
forme épaisse d'an moins :

- 0.75 m de matérian d’apport de classe Ds, comportant 4 4 § % de fines (ou 0.60 m avec
intercalation d'vn géotextile), a adapter selon la portance réelle mesurée lors des travanx et
des conditions climaticues.

En cas de conditions climatiques favorables ou de nappe basse (PST2/ARL), pow
obtenir une plateforme de classe PF2 selon le GTRY2, il sera nécessaire de mettre en ceuvre une
couche de forme épaisse d’an moins :

- 030 m de matériau d'apport de classe Ds, comportant 4 4 § % de fines (ou 0.40 m avec
intercalation d'un géotextile). a adapter selon la portance réelle mesurée lors des travanx et
des conditions climaticues.

Des essais de conirdle a la plaque devront &tre prévns powr s'assurer de la gqualité du
compactage. [ls seront réalisés tous les 0.50 m d'élévation La valenr minimale a obtenir est EV2 = 50
MPa sur Ia hautewr courante et au nivean de 1"assise des voiries pour valide mne PF2.

.'. GE OT;E .C:F 2076

VL3, - SUJETIONS PARTICTULIERES

On veillera 4 limiter les infiltrations d'ean an nivean de ces sols supports de chanssée
(fossés, drainage, ...

Les couches de chanssée seront nuses en ceunre, compactées et contrilées suivant les
gpécifications en rignewr. Des tassements pourront se produire dans le temps ce qui pourra
nécessiter un rechargement des voiries.
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ETUDE D'IMPAC

- URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (64)
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- Implantation d’'une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (é4)
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CONDITIONS GENEREALES (SUITE)

i1, Riserve de prepriéié, sanfidentialité, propra do Hude, dagranme
L= coupes de sondages, plans & documents stahls par las Soins du Prestataine dans e cadre de =3 mission e peuvent Sine WSS, pUBISS OU MRS par des Hers sans son autorisafion.
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1L Mudiflcations du conteny de |a misdon ea cosr de rislation
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Dars Itypothése o I Prestybire sst dans Nmpossbilis de rkaliseries prestations: prévies pOUN Une cause g ne i =t pas imputabie, |8 mps dmmobiizahion de ses Squies es2 Mmunens
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Dans be cas ol e marthé nécessite une Intervention dune dunts Supérieune & Un mois, des fachures mensueles Inermédiaines sont &ables. Lors de 3 passation de ka commande ou de la
sigraburs du comiratl, ke Frestainire peut exiger un acomple dont b= montant est 98finl dans = condSons particulléres et comespond & un pourceniags du bolal =sEmé des honoraires: =t frals
comespondants & Fexdoution du confrat. Le- monfant de o=t acomple =5t déduit de la fachune ou du décompis final. En cas de sous-iraitancs dans le caddne @un ouvrage pubdc, les Ssctunes du
Pressiataire sont négites dineciement of Inid; pear l= maltre , confiprmiment & I3 bl A7 51334 du 31NZETE
stbmtkhﬂmmare:mﬂnndelamdmm E'.Id:\wnedepﬂlu'ﬂtuudmlzdhlmr:ﬂﬂliluﬂntr&-jrﬂtfh.ﬂiwh‘al:h.m.llmapplméi
compéer dudt jour = de plein droit, un inbént de retard édgal au Bux Findénit appligué par la Bangue Centraks Européenne 4 son opérafion de refinanosment |a plus récente majonés de 10 points
de pourteniage. Cefe péralié de reiand ser exigible sans quiun mpes sof nécessaine A compber du jour sulvant |a daie de régiement figurant sur la fachure.

Enisus de ces pénallids de retand, e Cllent sera redevable de plein deoit des fals de recousrement exposés ou dune indemnibé forfafiaine de 40 €

Un déssocond queiconque re saurall constiver un moti! de non palement des presiafions de la mission ealsées antérisurement. La compensation est formelement seciue - I Cllent sinbend®
de déduine b= mortant des préjudices qull allégus des. honomines dus.

15 Rbilisbon ¢

Touks procédure de résiiaton est obiigaboirerent préodcés 'une beniaEve: de condliabion. En cas de force majeurs, cas forbult ow de droonsSnces Indépendantes du Presiaisine, ceiu-d ala
Tacuib® de pfsller son contral Sows résene d'en Informer son Clent par e recommancés avec accusé de nécepbion. En foule hypofhdse, &n cas dinedcuion par I'une ou Nauine des. parties
de ses obligadions, & £ jours apnks la mise &n demeune visanl b présenbs dause résclufoine demeurds sans effef, le conirat peud Stre résilé de plein drof. La résilation du conirat Impllgue: =
psiemeent e Mensemble des presiatons néguilérement spdcubdes par le Presiataine aw jour de o résilaton =t en sus, duns indemnig dpale & 20% des honoraires. guil resteraient & pencewoir 5
b mission aval B mende Jusquid son ke,

16 RépariHics des risgees, repensab B ol myurances

L= Frestainire mest pas tenu daverir son Clent sur les risques eNcounus dii8 CoNNLS oJ e pousant Sire ignorts du Client compts tenu de s compéience. Alns| par exsmpls, |'atention du
Clent =t afinds s le fall gue 12 2on amé est inSyvitabiement fszars, les reviiements appilguss sur o= mabsniay devant @voir une soupiesse susante pour 5 adapler sans dommags K
varations douverture des fissures. Le devolr de consed du Presiataine vis-3-vis du Clientne Sessmes gue dans 185 domaines de compéience nequis pour Fertoution de & mission spécHguement
confiés, Toul S4ment nouveEad connu du Cliznt agnts 13 Tn de la mission doft $tne communiqued au Frestalaire qul pourma, b2 cxs chiant, proposer la rtallsation duns mission compdmeniaire.
A géfaut de communication des Sements nouveaur ou Jacospiation de la mission mmplémentains, k= Clent £n assumen Duiss koS monseguences. En aucun cas, k= Fresiataine ne s=m e
poar nesponsable des consSquences d'un norHnespect de ses oul d'une rodfication de cefies-d par fe Clent pour gueique rkson gue o= ot L'ali=ntion du Clent est atfnée sur
= Sk que iDuUte msSmaon de quAnHiSs fale & partr de donnses obbenuss par préfEvements ou assals pORCtusls S e she chjet ges prestations est sntachés June nosrhuds fonckion de ks
représentativite de ces donndss ponchuslies extapoites & Mensemble du she. Toutes les péralRés of indemnibis qui sont prévues au confrat ou dans Moffre remise par e Prestataine ont la natare
de dommages & Indéndts forfsitaires, Ibémioines o endusis de ouls autne sanchion ou Indemnisation.

L= Frestalaire béndéfde dun contal d'assuance au Hie de la responsablitd derennale ZTEmEniE AUN OUWTAQES mrl:aobu;uhnd‘mm: comormément 4 lartice
L2411 du Code des assurances. Corformément aux usages et aux capaciis. du marche de | e et de lar e contrat Impose une obilgation de dédaration préalable &t

d'adapiation de la garante pour les ouvrages dont 3 valeur HT fravaur =% honorsines compris) ssmi e au jour de hmdmd& chanfer un moniant de 15 ME | estexpressément
comieny que b= dient a Fobilgation dirfomer je Prestainire dun @ventued dépassement de o= seull, = aocepde, de founir ious Sdments: dinformation nécessaires & Fadapiabion de la garantie.
Le client prend dgalement Fengagement, de souscriee & ses faks un Confrat Collecif de Responsabilibd Décennale (CCRD), contrat dans leguel le Prestiatsine sera expressément menfonng
paril oS bEnsficiaines. Par alleurs, b covrages de canchine exo=phionns, voir inusuests sont excius du présent confrat et dolvent faire 'objet d'une cotafion partioulién. Le prix o2 dans Fofre
ot She gatemming en foncion de condiions nomaies dassarsbiie de b mission, | ser régjusie, et s dient S'engage & Faccepber, &n oas o dventusle sur-cofisation quil serait deandés au
Fresiamie par Rpport ux conditions de base de son contrat d"assurance. A défaut de nespecter ces Engagements, le disnt &n Supporiera les conséquences Tranciéres (no@amment &n cas de
dfaul de garantie du Prestabaire, qul n'aurall pu s'assurer dans de bonnes. conditions, faule o imfomrations sufisanies). Le mafine Fousmage est tenu dimlormer e Presiataine de la DOC
[ laration diowrseriune de chanber),

Chavrg e non aussie & 1ol gution J' soummes
Le=s canrages dont la valsar HT (e et honoraires compris) sacéce un montsnt de 1S WE HT doivent faire Mobet dune dédambion aupnés du Presiataine qui en réfitnem & S00 Sssursur pour
déemiration des conditions d'assurancs. Les ImEstions reatves auw montant des chanbiers aomusis b= Presbiaire parfcdpe ne sont pas appilcables aun missions porfant sur des cuvrages:
drfrasiruchure Indaire, Cest-&-dine mubes, voles femées, ramway, =i En evanche, eles demeursnt applcables losque sur b= tack lindaire, @des missonis) de Massurd porteind] sur des:
‘unTages pricis beis que ponks, viaducs, dchamgeurs, tunnels, franchées couvertes. .. Enfout &daf de cause, | appariiendra au cli=nt 9= prendre =n change: iowube: &wenheele sur cofi sabion qul sermit
dermandie au prestatsine par FADEON UK condBons de base de son contrat dfassurance. Toules le=s conséquences firanciéres d'une dicartion insufisanis quant au oolt de 'oevrage seront
supporiies par b= dient et e maltne dourage.
L Presttaire assume les responsabilies qull engage par Fewtoution de 53 mizsion zle que daorfie au présent confrat. A o= Hire, || &5t responesable de ses presiations dont |3 d%ectunshe (ul
est imputable. Le Presiataine sera garant & botalie par je Clhent contre s conséguences de foute recherche en responsabile dont | serait Fobjet du fall de ses prestations, de | part de fers
3u présent contrat, k= dient ne gamntizsant cependant e Presiiaire quia deld du montant de responsabife wise d-dessous pour e cas des presiabions défeciueusses, La responsabifbe giobals
& oumuiée du Frestaiaires au Tine ou & Foccasion de Fexdoution du monirat sera Imib2e & trols fols e montant de s25 honoraines sans pour sutant seckder les garanties feImies par son assurelr,
=t 0= pour les dommages de guesigue nabure gue o2 soit et quel gu'en soit e fondement juridque. § est expressément conveny que = Presiaiine ne sem pas responsabie des dommages
Immatériels consAnul®s ou non & un dommage matérel fais que, nolamment, fa pere J exploftyion, la perie de production, le manque & gagner, [a perie de profit, i perte de confrt, [ perie
dimage, Tmmoblisation de personns ou fMéguipements.
1T, Conibiii de contrail & Chent reste redesyabie du pakement de ks tsture sans poesolr opposer & gueigue tins gue o= soft [ cession du conirat, i néallsaton pour e comple dhautnul, Fexstenos
dune promesse de porte-fort ou encore Mexisisnce o une stipalation pour auTul.
IR Litkge

En cas de Fipe powvart sunsenic dans I"applcation du confrat, seal le deolt francais et appicable. Seules les jundcions du ressort du siége social du Prestatsire sont compdientes, mdme

e Gas de demande incidenis cud apps] &n garante cude plurallis de defendeurs.
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SEMELE, COMICEVORS LM AVEMIE DURAELE

CLASSIFICATION DES MISSIONS D'INGENIERTE GEOTECHNIQUE

Lenchalnement des missions dingenisne geoberhnigue [Stapes 1 8 3) doit sulvre les empes de conceplion & de ntallsakion de out projet pour comirbuer 3 o mealrise des isgues piotechnigues.
Le malire diouvage DU 50N mandataire g0 Saine rdalser sucoessivement Chacune de 025 MISSions par une Ingénierie glotechrique. Chague mission s'appule s des données gaotechnigues
dapties Issues dinvesdgations piotechnigues approprises.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHWIQUE PREALABLE [G1)

Cafie mission exciut boute approche des. quandies, déials et cods dexdculion des ouvrages péolechniques quil Enfne dans e cadre de |3 mission ddhade géotechnigue de concepton (Sapes 21
Ele &5t 4 |3 charps du malte douvage ou son mandataire. Ele momprend deu phases:

FPhase Ftude de Site (ES

Ele ==t réalzae &n amont dure Stude préiminaine, desquisse o CAFE DOUT UNe pramisne identficaton des risques pActectrigues dun site. - Faire une anguéts documentaine sur le cadne
hotechnique du sie =t Meistance davolsinants aves site du site o des almours.

D&finir 5 besoin un programme dinvestgations ghobschnigues SpACifique, le réallsar DU N assuner ke sul teChnigue, en expiciier les rAsultats,

Foumir un rapport donnant pour e Site Studi un mocsis gRoiogigue préminaine, l=s pAncpales mamosisHgues ghobectniques et une premisne idenEfoaton des Hsgues gRotschnigues majsurs.

Fhase Principes Genéraux de Consrugdion (PEC)

Ele 25t nialisde 3y siade dune &hude prsiminaine, desquisse ou TAPE pour réduine =5 constquences des risques geotechnigues majeurs identfiés. Ele s'appule obi gatolnement sur des données

pariechniques siapbéies.

Dfimir = besoin un programme Jinvesigations péoteriniques spérifique, le réallser ou en assurer = sulv technigue, &n explolier les risuftats,

Fourmir un rnmm‘h:t synihése des données piobechniques & o= shvde détuds (premilére approche de la 21G, hordtzons porteurs: poleniels, ains! que oerfains principes péndraur de constnecion
it fondations., ges. enfemes, ar de sais)

ETAPE 2 - ETUDE GEQTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cafie mission permet Méaboration du projet des cuvrages péolechnigues & ridult les conséguences des risques péolechniques importants identfids, Ele est & ks change: du maftre FousTage ou
50n mandataine et 5t réallste &n olaboration aver [a malirse diosavre cuinbigrie & cette demidre. Ele comprend trols phasss:

Phase Avant-prafet (AP,

Ele st ntalisie 3 siade de Favant-projet de la malrise doovre o2 s'appase oblgatolnement sur des domndes. globecnioues adaphies.

Définir 5l besoin un programme dirvesigaiions péolechnigues spécifique, le réallser ou en assurer ke suiv bechnigue, =n expiolier les résulints.

Foarmir un rapport dornant les fypothéses paotschnigues & prendre &0 comple: au stade de Favant-projet, l=s princpes de consinuclon ervisageables (lermassements, soultnements, pentes =
@lus, fondations, assises des daliages =t woikes, am&lorbons de sois, disposiions péndries wis-3-4is des nappes et des avoisinanis], une Sbauche dmensionnelis par e dourags

géoischnique et perinence dappicaton de 3 mAthads rneie pour une ralirise des rsques geotschnigues.
Enase Projet (PRO)
Ele mst reaizes au stade du profet o= ix aliis JomueTE ef Tapous mment Tur des donniss pecheCRNkgET aGapttes ssamment rpresertatves pour i sis. - DN = besoin un

programme dimestigations potechniques spaciigue, b= réalser o en assurer e subl technigue, =n exploiter les résuitats.

Fourmir un dossher die Symithéss des hypotheses géotechniguss & prendne &n compls au stade du projet (vakeurs caracitristiques des paramétnes geobschriques en partoulies), des notes techrlques
dionnant ks choiy consiruct®s des oovrages géntschnigues. (Emssements, souttnsments, pentes of i, fordations, assises des dallages = voiries, amaiiomabions de sols, dspostions wis-8-vs
dies rappes =t des avoisinants), des noies de oakoul de dmensionreEment, un avs Sur s yaksurs seulls o uns approche des quaniits.

Phase DCE ACT
Elzﬁlrmlbaem‘lmlb:ﬂ:Dmﬂ:rdemumnd::Em'q:ﬂmﬂn!trI:mhmmlmmﬂmmmd&mmmhnulsmnmwh
cUTgEs plobern
Eﬂ:\lrwmdﬂfﬂlumbmﬂmmﬁnﬁ:\ﬁﬂ'ﬁEt!l.l'lm!Hmmmmlmmtmﬂﬂmmnmmlmﬂdﬂ!
phase Projet e pians, nodces echniques, Cahier des chanpes parbicultnes, Cadne df bordersau des prix & desimatf, panning prévisionned].

Azsisier Syenhusiement le maftne Touvmage pour iy s&iecbion des enineprizses, analyser k=5 offres bechniques, particips 4 |a finalisaiion des pisces Ischnigues des confrats Os mvaes.

ETAPE 3. ETUDES GEQTECHMIQUES DE REALISATION (&3 61 G 4, drsTINCTSE &7 Smultandes)

ETUDE ET SUNM GEQTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cafte mizsion pamet de pbdure b= dsgues geolechnigues rEsidusts par |3 mise &n oanre & Emps de mesures oomecives dadapiation ou dopimisaton Ele est oomite & Pertrepreneur sauf
dispasiton coniractuslie contraiee, o |3 base de b phase O2 DCEMCT. Elle comprend deuy phases inberactves:

Fhase Ftude

Dfinir s besoin un programTe dirvestgatons géobechnigues spécifique, le ntallser ou en assaner ke sulv bechnigue, =n expiolier les nisuitats.

Etudier das e déill =3 ouvmages ghoberchniques: notamment éthilssement dune note Thypothéses peolschniques S by base des données *oumies par e oontrat de e aies gee des
risuitais des Eventusiies Investigations compitmentaires, définition et dmensionnement [Caiouls usTcadfs) des ouwage s plotechnigues, méthodes et conditions dentoulion | phasages QEnir,
SUVIS, ausouitatons of contndies A prtwoir, vaiewrs seulls, disposions consinuctives compdmentaires Sventueles |

Elaborer |= dossier phofechnigue dEmkoidion des covrages gotechnigues provisoines =t o&nifs: pians densoution, de phasage =t de subd.

Fhiase Subd

Sulvre & Conting bes Mscuityions ©f Mewscution des ousTages peofechnigues, appilguer 5 nécessaine des dspositions consincives précninies o phase Ehds.

ikrfer e donndes peotechnigues par nelevés lors des travauy =t par un programme dinvesdgations péotechniques compiémentaine 5 nécessaine (e réaliser ou =n assurer e suh technigue, &n
exploiter jes sulalz].

Etabiir la presiafion géoi=chnique du dossler des cusrages exécuiss (DOE] et foumnir les documents nécessaires & Mifablzsement du dossler d'ntenentions widrieunes sor Foustage (CILCH

SUPERVISION GEOTECHNIGUE D'EXECUTION [G4)

Cafie mission permet de virter iy comformitd des Pypothéses péotechniques prises en comples dans i mission ddtude o suv geobechniques dentoution. Elle est 4 la chargs du mafitne dourage
U son mandataine of g5t nialsde en coilaboration aver la malrise dosuene ou Imiggnie & cebe demisne. Elle comprend deus phases inkemcives:

Ehase Superyision ge Mefude deyscution
Donner un avis SUF @ pertinenoe des Aypothéses glotechnigues de Mfude piolechnigue exécudon, des dmensiomements of méthodes dhexécuton, des adapiations ou optimisations des

oUnTages potechnigues proposées. par Memtreprenswr, du pian de coninie, du programme dausouftation et des valaurs seulls.

Fhase Supendsion du Sib TexScution

Far Rlenvenbons ponclusiies surle chander, doRner un avis sur ks pertinence du conbexte géobechnique byl quichsens par Mentrepreneur (G3), du comporiement bl gu'obseryd par [emineprensur
de Mounvrage et des avoisinants concemés (53, de 'adaptation ou de Mopdmisation de M'owTage piolechnigue proposée par Menireprensur (G3).

Donner un avis Sur [ prestaton géotechnique: du DOE et sur les doouments fournils pour fe DO,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5

Pendant & dimalsmant un proget cu a0 oours de |3 v dun ouvrage, | peut Stre ndcesssine de procider, de Sscon sticement imiistve, A Pohude ofun ou plusisurs Sdments piokechnigues
spacfiques, dans e cadre dume mission ponctusile. Ce dagnosic géotechnique précise Mnfluence de cet ou ces &dments plolechnigues sur ies isgues géclechniques identiiids ains] que leurs
oonséquences possibles pour e projet ou 'ousrage: existant.

Définir, aprés enguilte documentaire, un programme dnvestigations géotechnigues spécigue, e réaliser ou Bn assurer b= subd fechnique, =n sxploier les rdsulabs

Etucher un ou piusieurs Séments piolechniques spécifiques [par exempie soulrement, miuses geolechniques $un désomine) dans k= cadre de o= diagnoestic, mals sy aucune implobon dans
Ia plobal B du projet ou dans Metude de Ml péndral de MNousrage sxiskant

Bl o= diagnosic condult & modifier une: partie du projet ou & realser des travauy sur Ffouvrage existant, des Shudes piolechniques de concepSon etiou dentoubion ains! quiun suiv & une supendsion
pirechniques semnt rialists ubtneuement, conformément & fenchainement des missions dingénisre piokechnigue (Sape T etiou 3).
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (64)

'l GEOTEC 25176

FRAMICE

ENSEMELE, COMOEVORE UM AVEMNIE DURABLE

ENCHATNEMEXNT DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
{Extraitz de la norme NF P 84-500 du 30 novembre 2013 — Ghapitre 4.2)

FRAMCE
SEMOLE, COMOTEYOME LN AVESIE DURABLE

'. GEOTEC 33/76

Le Maltre d'Cuvrage doft assooler Mngéniere géatschnique au méme fire que les awires Ingenisries 3 la Malnss diEuvre =t c2, 3 toules 26 &lapes
succassives de cancepton, puls de réallsation de 'ouvrage. Le Malne 0" Ouvrage, 0u 500 mandataire, dolt vellier a la synchronisation a6 misslons dingénlens
geatechnique avec les phases eMeciives & la Maltise d'TEwe du projet.

L'enchalnement 2t | définkion synthétigus des misslons dingéniene géotechnigue sont donnés dans |es tabeaux 1 et 2. Delx Ingénkeries géotechniguss
différentes doivent Infenvenir - 1a premiéne pour le compie du Malre d'0uvrage ou de son mandatalne lors des étapes 1 3 3, 1a seconde powr |e compte de

I'entraprisa lors de 'étane 3.

ANNEXES

Oblectts 4 Prastations
Tm‘ ::m Mission dinpeniarle peotschniqus (GN) | atteindre pour m_':mm dinvaetigations
Clacd [rye—— &t Phase de |a mission le= oUVTEES atiendu mateﬂ::ma
Foncion d=t
Specificiies Fremiere Identifzation donnees
Eture géctechmique préatatie (31} QEDIECIMiqUEs | OSG NEQUEE Dresentes eustantes &t 02 1a
Em:: Phass Efuds ds Sits [E3) o slte par ke she complexte
otEchn .
gectechniaus — gedscniaue - Annexe 1 : PLAN DE SITUATION
“ﬁ“ Fﬂ';::liﬁm Efudes geotechnique preable (31) adagiation des | Premiére Identfication donness
" | Phass Principes Geéndraux de Construction | fulus JE5 NEQUES DOWN |6 edstames elde d . 5
Eequise. Pac) s Gpioncies | nAs dvages conpene - Annexe 2 : PLAN D'IMPLANTATION
o I
Fonction du siie et - -
erntn Annexe 3 : SONDAGES ET ESSAIS
oms | wegmnme ey | Sl S
Phase Avan (8P envicageaties u i
poue I orot . casiucts) - Annexe 4 : ESSAIS EN LABORATOIRE
Elape 2 pour 13 réduction des Fonction ou she &
Concepfon & | nisques identmes,
Ellies e de (3 com
e i
52 aWEC BRtection au plus tat | SONSIUEHS)
Corswizion sur | 02 lelr sLVEnano:
I projet de
baseicholx de
Efle gentechrique de conception (G2) .
DCEMACT Iertreprise &t
Phase DCEIACT ol m
du contrat de
travale
Ala charge de Ala charge du malye
renireprise dowTags
Ideriication des risques
Suparvialon Etude
Etuge g suivl ﬁm%] dapaoaton résidusts, mesurss a Fumumnl:
geotech xEcution confome mne | CHTECHNSE, comrole methodes
g | TENZcUlion (B3] | Phass Supervision de | exigences du mmumawmmgm ?mm" =
Brape 3: EXEM Fhiase Slude (en | 'studs lque projet, avec " pro e
|rrbemmn|:.IEuecla Eq .:.9.11'EI mf@a Tl e nsques dentfiss
F'E-Eﬂ.l ST Ve FHW 9
_nae:ucrnm o g ) —— EEEM"’}MM surdennant
(GG Supsrvision . Fonction ou
Eluce £t Suh niqus mw“ e sartaxte
géotechniques daxécufon [G4) et an géotechnigue
DETAGE | TERECUons (53) | Phass su du “‘"‘r mmM abesanve et du
Phase Sulv (2n suld L e du de
Interaction avec|a | graxscubion jen naIIa 125 I'ovTage &t des
Phiase Slude Infersction aves i3 phase a avoisinanis en
Supervision e Fafide) aunTagE COUS 2 travaux
Imfieence dun
Aot atape esement que | uence oe cet slement | Fancton oe
fFun projet géntechni gectechnl es éderment
sur s ouvrage | Diagnastic Dragnastic geotecnigus (GS) SPROMUE ST | Fouec geciecmiques | gecteamiqus
exstant ,.mﬂgge e Studle
endstant
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ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Implantation d’'une centrale photovoltaique au sol sur la commune d’'Araux (é4)
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ANNEXE 1
Plan de situation
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'. GEOTEC 36/76

FRANCE
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ANNEXE 2
Plan d’implantation
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Dossiern®: 21/13376PAU
Ville : ARAUX

Plan d'mmplantation des sondages

Nowms du Gchaer
Flas &'implaiston dox sondages AS

O

)

= 2021-000223

Légende :
~$— Fouille a la pelle mécanique
—+— Essais au pénétrometre dynamique

~$— Sondage geologique avec essais pressiometriques

Sermmrt do modific oo

PREMIERE EDITION

O.CANTINOLLE

PLANCHE 1

Novembre 2022



ETUDE D'IMPACT - URBA 312 - Reconversion d'une ancienne carriére en parc photovoltaique au sol sur la commune d’Araux (64)

o GEOTEC

E, COMCEMOME U AVEMIE DURLBLE

ANNEXE 3
Sondages et Essais

GEOTEC AGENCE DE PAU- Dessisr N™ 20217133 76/ PAU - Indics 0 — ARAUN — Parc Photoveliaiques — ML

39776

". GEOTEC Pénétrométre : Pd1
AL Effectué conformément a Ia nomme MF P 94-115 Date : 140312022
CEOMCEVEHSE UH AVEMIR DLIRAR
Typs : GTP==53
Site ; Centrale photovoltaigue au sol X: )
ARAUX (64) ¥- Echella : 1150
Affaire : 21133T6/PAL Z: Page : 11
Realstance dynamigue de polnta
Magss| Hb.
kg) | Tiges (Rd &n MFa] Cote | Remarquas
a1 1 10 100
— 7]
__'-—|—-_____“_l_-_
£33 1 ._:':._.'_'___,—_.‘.-
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2 =
3 -3
4 o
5 =
& .
7 7
B =
|
g
=
1
£
g o ;
=
jan
=
=
=
g -0 =
[ ]
L'}
g
Caractéristigues du pénétrométre dynamigue PDB ERGTE 2.2
Masse maouton 63.5 kg MasEe encume - 12.37 kg
Hautewur de chute : T5om Masse de la pointe: 105 kg
Seclion de lapointe ;20428 cm® Masse dune fige : £.31 kg Mextide_FENCTH
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—
A GEOTEC Pénétrométre : Pd2 B oF — :
l‘ Lo ANCE EMectue conformement a ia nomme NF P 94-115 Dats : 14/03/2022 GEOTEC Pénétromeétre : Pd3
. Typs : GTP==53 Lo AMCE Effectus conformement a [ norme NF B 04-115 Date : 14/03/2022
Site ; Centrale photovoltaique au sol X COMHCEVOHS UM ArEsak DUILAD Type - GTP==53
ARAUX (B4) ¥- Echella - 1750 Site : Centrale photoveoltaique au sol X: :
) ARAUX {64) Echella : 1750
Affaire : 21M133T76/PAU Z: Page : 11
Affaire : 21M133T6/PAL Z: Page : 11
sasss| nb Reslatance dynamique de points
{kg) | Tiges (Rd &n MPa) Cote | Remargues wazse| b Reslstance dynamique de pointa
) (Rud &n MPa) Cote |  Remargues
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1 T — o
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Caractsristiques du panstromatrs dynamigus POB EXETE 223 3
Massa mauton : 53.5kg Masse encume - 12.37 kg Caracteriatiques du panstromatrs dynamigus PDB ERGTE2ZY
Hawteur de chute:  7Scm Masse de la polnte 1 1.05 kg Masse mauton : B2.5kg Masse ENcume © 12.37 kg
ceclion da I3 polnta © 20,428 om® Masse duna tiga : £.31 kg Madds  FENDTNT Hauteur de chute TS &m Masse de 3 pointe : 1.0:5 kg
Section g2 lapointe © 20,428 cm® Masse dunstige: 631 kg Mectide _ PRI
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—
.. X —
o GEOTEC Pénétrometre : Pd4 Y . )
" _ AMNCE EMectue conformement a a nome NF P 54-115 Data : 1410312022 GEOTEC Pénétrométre : Pd5
PHTEErEmR R A L ) - AP Efectue conformement a la normsa NF P 94-115 Date  14/03/2022
i . ) Type : GTP==53 COMCEVGHS UN AVESIE DLILAL
Site : Centrale photovoltaique au sol X: . Type | GTP==53
ARALY (64 . Echella - 1750 Site : Centrale photoveltaigue au sol X:
(64) ¥ Echedls : 1150
. . ARAUX [54) :
Affaire : 21M133T68/PAL z: Page : 11
Affaire : 21M133T6/PAU Z: Page : 11
Mzsse| Mb Réslstance dynamigue de polnts
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Caractéristiques du panstrométre dynamigus PDB ERGTE 223 _—
Masse mouton ; 63.5 kg Masse enciume : 12.37 kg Caractsristiquss du panstromstrs dynamiqus PDE
N a5 - -
Hauteurde chute:  75cm Masse de la pointe 1 1.05 kg Masg mauton - 3.5k Masse encume - 1237 kg
- .
Sectlon g [a ponts © 20,428 cm* Masse dune fige - £.31 kg Medile_FENCEN Hauleurde chutz: 75 cm Masse delapointe: 105 kg
Section ge lapointe © 20,428 cm® Masse dunatige:  E£.21 kg Mentida_ FENINT
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Sondage : PM1

EOTEC

Logeiel JEANLUTI 5.4 - wew jpanuizsa fr

i e, neinason/venicals - Dats : 140302022
Site : Centrale photovoltaigue au sol X: Echella : 1750
ARAUX (64) Y:
Affaire : 21133T6/PAU Z: Page : 11
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Observations ; EXGTE2ZY
Refus du sandage a 1.10m de profondeunTA.

\‘. GEOTEC Sondage : PM2
P S e Ly Ineinason/venicals - Date : 14/0312022
Site : Centrale photovoltaique au sol X Echells : 1750
ARAUX (64) ¥
Affaire : 21133T6/PAL z: Page : 11
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Observations : EXGTE 229
Refus du sondage a 1.20m de profondeunTA.
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|'l Gforg_c_:_

Sondage : PM3

Logeiel JEAN LUTI 5.4 - warw jrariuizsa fr

Inzinalsonivenizale :
i3 LN AVERR DULAME ' Dats © 140312022
S5ite - Centrale photovoltaigue au sol X: Echells : 1750
ARALX (64) Y:
Affaire : 21133T6/PAL Z: Page : 11
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Obsarvations : EXGTEL2Y
Refus du sondage a 0.60m e profondeunTA sur Dlocs @0.6m.

|‘. GEOTEC Sondage : PM4
P T T s L s netnasonvenicas - Dats : 140302022
Site : Centrale photovoltaigue au sol X: Echella : 1750
ARALX (64) ¥
Affaire : 21133T6/PAU Z: Page : 11
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Obzarvations : EXGTE 253
Refus du sondage a 1.40m de profondeunTA.
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\‘. GEOTEhC Sondage : PM5

Incinalsoniericale :

Logecied JEANLUTI A - werw praniutzsa i

Refus du sondage 3 1.00m de profondeunTA.
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Loty
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Site : Centrale photovoltaique au sol
ARAUX [64)

Affaire : 211M133T6/FAL
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ANNEXE 4
Essais en laboratoire
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B _
L | GED TEC OULAB-02-v2 - Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire ] GEO TEC ANFLYSE GHAHU LOMETRIQUE
U SOHCENTIHE LM AVESIN 0L ' Methode pﬂ'm a Sec {"F P 34—&55’]
R Méthode par sédimentation (NF P 94-057)
AFPAIRE ! Z1aare Operataur MM P AFFAIRE 2113376 Wik aur 9D {NF P 84-063) B
ARLALIE ;
ST varficateur | C.GADREAL Z#«" SITE ARALIX WSk ST DF20 (WF P B4-0ET) 137
Date 20120415
Date H2303-31 Dmiax {mm] @
Sondage P i P opérataur ©.Gadrean 50 mm 829
Profondaur 0LEI-1.0m 080120 m 030080 m
2mm *®5
wnagie- | ol | e o Passants jen %)
Description uu_:f:"_":_m_ o ceiteun, galets st | sesieuse reron & T°C de aéchage 105°C 80 pm 2.1
coilioure il Gkl uh:’::;:l." b Sadimentomeéiria MO 2 pm -
ESSAlE DIDERTIEICA TIOH ET DE CLAGSITICATION DES S0LE
TENSUr B0 s ndl.l'nmm_ﬂl |t ) a8 ‘E-.E BT Sondaga Pl VB3 F P aLoas) —
Macce volumigue humlge b {gfemn’] Profondsur 0,60 - 1,10m
Maces wolumiqus céohe pd :;._-...’|
indios dec widec [ Description (Grave aglic-sableuse calareuss mamon 3 callou &f gelels
Degr® G cabaration i &
AN inmetne par tanisags - Sealmenineins @ tarmis (mm) 20 [ w0 [ so [ ea [ s [as] = 18 10 B 2 1 s | 04 [ o2 | oms
Dlamése maximal Deas | e 20,0 35,0 55,0 Facsant %] 9op | moo| e=s | exs | sos | o5 [ eam | ses | sas [ 433 | s | aas | zom | 2 [ zas | 20
Paccant & 50 mm <EOmm | %) 2.8 100,0 27,8
Pactand & 2 mem <3 ) 8.5 M8 9.2 2 tawmis (pm) - - - - - - - - - -
Faczand 3 51 pm <Blpm | (% A 8,0 8,8 Facsard (%] . - . - . . - . B -
Faccand & 2 pm <3 pm ) B B B
Walsur au Bleu de Mathylens
[ wabeur au Bieu de Mathiyiane vBSs  [iphog] 0,58 Jﬂm}iﬂ | 17 | | ] P Lmon came
] 100 1 i ' 4
Limits da liquidits = %) I I I I ] H
Limite ce W, % ! : : : ! L
Inglios de plactialty b W 1 1 1 | i
Inidlas da panclchanos ™ 1 | | 1 1
Equivalent oa sabls - I I I | *
[ Equivaient de cable esn | oow | | 1 | | [ 1 1 i i { -
CLASSIFICATION [STR32etweP 11300 [ c*B) | B | c*E) | | m i i i i
ANALYSES CHIMMLES | | | //
R e T T T | l I T 1 F o t t t -
| Tereur an oarbonah ety | W | | | | | | 1 1 . | [ 1 1 1 ] :./ 1 ]
ESEA1% DE COMPACTAGE ET UE PORTANCE o | | e !
Tensur &n s & FOPH W ] ] 1 - | 1 | 1 1—1 1 - | |
Denchs cache 3 FOPN pd {Wiapn} | feriom) o 1 . | P 1 —1 | __'_,..-f |
Indioe Foriant Immediat a FOPN | - (wepn) 4 I = T | - [ I
Indie Fortsnt immediat 8 Wrak | 2 (W) | 1 I R LT 1
Indios CER awnal | ICER fdnayy a0 1 - | - 1 - = ] H ! ]
ES5ALS DE PERMEABILITE | 1 | | | 1 1 | 1
[ Gttt e permeaniit F o ] T T T T 1 u | = LT L EEEH | .
ESEAS TRIARIANL 1 - | 1 1 1 1 T 1
2 Cohésion o =T 1 . | [ 1 =1 1 ] H 1 ]
g | Anglegetrottement | T. 0 10 . ] bpte
gé Cobsclon [5 T 1 - | P 1 —1 E . E. 1 1
Angie cs frotisment ¥ [ a i [ERLL
TR EMENT RECTILGHE DIRELT A LE BOATE
— - — 0,00 o o1 1 10 100
- )
gg e matan = - Ouvarture des tamis [mm)
ga Cobdclon I [Py —— Arpalyme granuiométigue par Bmizage —— Araiyme granuiomiigue par sedimentaton
Angie cs frotisment o ") —
COMPRESSISILITE & L"OEDOMETRE
Confrinis de prévoncolidation op [kPa) Dencimitrs | Helomi= | - | Hepemp= | - | Baiemp= | - | wier= |
indios o8 comprecsion [ Facizurs oorreoteurs [ e=- 1] - [ ca= T - | Eprouette - & o= | - |
r—— - = Wanse wolumigue det graing sctimes |giom’) | - |
GOMFLEMENT & L'OEDOMETRE Ternpe G Isomre (min) R T ot T ) D
| FracGion oe gonfameant ag | e | | | | ] 73 . : = - -
([ Fapport de gonfiement Fig 1 | | [ | 1 B B B
RETRAIT LINEAIRE E] = = =
Limite ce retral e fecti? W | I ] 5 - : :
Faotsurde mtaltsffectt | R " " - -
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS 0 Z N N
Eccal Log Angeiec & = " . .
Escal Mioro-Deval [ w E B B
Cosfficiant de degradabline DG T - . =
Cosflakent o= fragmeniabllEs 3 ErT - . =
Récict A la compregsion uniaxials oo [
Moduls de Toung W
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[ Y - ANALYSE GRANULOMETRIQUE
L | GEDTEC Méthode par tamisage a sec (NF P 34-056)
b R R ket R Methode par sedimentation (NF P 34-057)
AFFAIRE 213376 Wik sur 0fD {NF P 84-060) 135
SITE AFAL W% sur Of20 (NF P B4-DED) 18,3
Dats 202740331 Dmax {mm] £
Opérateur C.Gadreau 50 mm 1m0.d
2 mim 495
Passants (sn %)
T°C de séchage 10sC £0 pm 0
Sadimantomatria MO 2 pm
Sondags P2 VBS (WF P Bd-0aE) o 7
Profondeur 0,60 - 1,20 m
Deacription Rembid (grave angleuse mamon 3 callow, galels e morEaux de brigues)
@ tamic (mm) 200 100 &0 &3 £ HE 20 16 10 s 2 1 a5 o4 02 oog
Fassant (%) 4000 | 00,0 | 1000 | qo00 | 100 | 878 | 73s | e8| e22 | s52 | 496 | 465 | 433 | 415 | 3ms5 | =m0
@ tamik (um) - - - - - . - -
Faccand {%| - - - - - - - -
e Liman Sanie Graviers Caillou
100
7
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" r,f
'I|'ﬂ }
_ i
£ ™ H
. T
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o I rf __AP"F.
£ ]
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1] oM L] 1 40 100
Ouwariure des tamis (mm)
—s— Analyse granuiométigue par misage —4— Anaiyse grANUIDMATIQUS par sedimentation
Diencimestrs | Hefomi= | - | Hifcmp= | - | Baicmp= | - | o= ] -
Faotsurs nomecteurs Cmi= | - | Cd= [ - | Eproweette : AcF = | - |
MaGES wolLITIcLs 08G graing sctimes (grom’) [ - |
Tempe G Isofure (min) R T =] O %) D )
06 . - = - -
1 = = = =
3 = = = =
B - - - -
n - - . .
™ - - . .
] - - - -
] - - - -
) = = . .
T - - - -
Observations
OULABOT-v2

[ Y = ANALYSE GRANULOMETRIQUE
' GEDTEC Méthode par tamisage 3 sec (NF P 94-056)
(SEWILE. COMCEVNS UM AVENE DUTAELE Méthode par sédimentation (NF P 34-057)
AFFAIRE 2113375 Wi aur A0 {NF P 84-060) a7
SITE ARALK WS sur Q20 (WF P Bd-DED) &1
Date AFI03-31 Dmax {mm] =0
Opérateur C.Gadreal 50 mm oara
2 mm X2
Paszsants (8n %)
T°C de séchage 0s'c 80 pm CT]
Sadimentemétria L] 2 pm
Sondags PMZ VES (NF P 84-988) 07
Profondsur 0,30 - 0,80 m
Dascription (Grave Imono-sabisuse mamon 3 caillou o gaists
8 tamis. (mm) 20 | o | &0 3 ENIEEEEE 18 10 B z 1 0s | o4 | o2 | oos
Paccant (%] 9000 | 1oo0 | 1ooo | tooo | s7e | ver | voo | s | som | zes | e | s [ avm | 154 | a3 | zs
@ tarmie () - - - - - - N
Facsard (%) - - - - - - -
Argie Liman Eabie Girmviars Callou
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& 11
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10 T —_—
a
c.om oM o 1 0 100
Ouwerture des tamis [mm)
—4—Anaiyse granuiométrigue par amisage —4—Anaiyse granUDMATIQUE par Sedimentation
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5G5S Environmental Analytics BV.

Adresse de comespondance

28-101 avenue Louis Roche - F-B2230 Gennevilliers
Tel: +#33 (D)155 80 52 50 - Fax: +33 (0)155 80 52 51
www.5gs.comianalytics-fr

Rapport d'analyse

Page 2 sura
Rapport d'analyse
Laboratole GESTES Sud-Ouest
Laboratoire GEOTEC Sud-Ouest -:‘:: ':H'Z'““'R AmAL _y se 01.05.2022
) 2 & comman -
Anis KHOUDIR Resrence duprojet  21-1337E-PAL Date de deput  D4-D4-2022
18 Rue de la Gravette Red. du rapport 136548066 - 1 Rappart du 14-04-2022
33320 EYSINES Page 1 sur@
Codde Matrice Ra&f. échantlllon
oo Sal PM1 .ED-1.10m
ooz Sol PM2 0UB0-1.20m
003 Sol PM3 0.30-0.50m
‘Votre nom de Projet T ARALX
Voftre réfarence de Projet s 21-13378-FPaL Analyse unita @ oo o002 a3
Reéférence du rappen 5G5S : 136048068, version: 1.
AMNALYEES SOUS-TRAITEES
Rotterdam. 14-04-2022 Aggreshiie beton - pack WOIr anmeyE wolr anneps Yo annexes
oompiet

Cherle) Madame/ Monsieur,

Ce rapport contient les résultats des analyses effectuées pour votre projet 21-13375-PALL

Les analyses ont été realisées en accord avec votre commande. Les résuliats ne se rapportent gu’ awx
&chantillons analysés et tels qu’ ils ont &té regus par SG5. Le rapport reprend les descriptions des
échantillons, la date de prélévement (si fournie), le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués sur
le bon de commande. SGS n'est pas responsable des donnees fournies par le client.

Ce rapport est constitué de 8 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les &chantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieurs n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapporn est
autorisés.

En cas de guestions etfou remamues concemant ce rapport. nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par 5G5S Environmental Analytics B.V., Steenhouwersiraat 15, Rotterdam,
Pays Bas. Les analyses sous-traitées sont indiguées sur le rappor.

A partir du 23 Mars 2021 5YMLAB Analytics & Services B V. devient SG35 Environmental Analytics B.W. Nos
agréments SYNLAB Analytics & Services B.V. restent en vigueur et seront mis & jour avec notre déncmination

5G5 Environmental Analytics B.W.

Veuillez recewvoir, Madame/ Monsieur, lexpression de nos cordiales salutations.

Jaap-Willem Hutter
Technical Director

Paraphe : 3’3 :

Dmra et s 5 Sl SO 4 s Sy e S Srpn S

Dmra et s 5 Sl SO 4 s Sy e S Srpn S
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Page 3sur
.
Rapport d'analyse
Laboratolne GEQTEC Sud-Ouest
Anils KHOUDIR
Projet ARAUX Date de commande 01-04-2022
Resrence duprojet  21-13376-PAU Dabe de déout D2-D2-2022
R&f. du rapport 13546066 - 1 Rapport du 14-04-2022
Analyss Matrics Référence normative
Aggreshiite beton - pack compist 2ol Analyse sous-iraige

Dmrdrwen g bk ma e 0 Sl (ITCN s ey i Sl Sy S,

Paraphe : i" -

Page 4 sur g
Rapport d"analyse
Labaratolre GESTECS Sud-Ouest
Anls KHOUDIR
Projst ARALX Date de commiande 01-04-2022
Resrence du projet  21-13376-RAL Date de deout D4-D4-2022
Ref. du rapport 13546066 - 1 Rappart du 14-04-2022
Analyse Matrica L2 CAS # Erreur Ermaur Incertitude de
Systématique Aléatolre mesurs
Aggreshits beton - pack Sol - - -
compiet
Aggreshits beton - pack Sol - - -
compiet

Lincertttude Stendue (U] 222 Mincerfhude 8 35% de Sabift. Pour plus dinformations s= refner au document sur ia masure dincefude.

Cods Code bames Date da réception  Dats prelévemsnt  Flaconnage
001 V2202866 O2-04-2022 31-03-2022 ALC21
0at V2252863 D4-D4-2022 31-03-2022 ALCII
ooz V2202867 O2-04-2022 31-03-2022 ALC21
ooz W2zoasez D<-04-2022 J1-03-2022 ALC2I1
Hik] V2202841 O2-04-2022 31-03-2022 ALC2H
0a3 W2252581 D<-04-2022 J1-03-2022 ALC2I1

Dmrdrwen g bk s s VY Sl IO s o Sy o S Sy S

Paraphe - %
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Reportnsmber 13E4806E - 1 Page SEUrE
£l Standort Markkleeberg

2G5 Envirenmental Analytics B TélEphone: +49-341-492885-130
98-101 Avenue Louis Roche Fant +48-041-492895.-332
92230 Gennevallers E-mail DE_IE.mar.info@egs. com
FRAMNCE Intermes; w505 comdanalylics-de
page 1sur 2
Dale: 14.04.2022

Rapport d'essai n®:

Muméro de commande:

Wotre comimande:
Projet:

LULE-Z2-0033505%01-1

ULE-Z22-0033809
par éorit du 95,04 2022, P1375TS

Project (13648088) ARAUX & 21-13376-PAU P13T5TE
Sduregrad nach Baumann Gully + 304 gesaml - Synlab
France

Date de racepdon: 05042022

Heure darrivés: 10:15

Prilévament par MG

Dala de préddyemsant. 31.03.2022

Durée des analys es: 0 04 20232 - 14,04 2022
Typa d'achantilkones: ol

Les paramitres doni k1 méthods n'esl pas accrédibée sonl idenlibés & laide dun astérsque (7.

Sl AN CorATAING, les Wsls onl @b rialisns s b sile 0 Penbmprtsa, Las résullals de Pessal se nihirant axchisiamant au objils
Emmings o gu momant o s & bk rdaks dans b cadn ded spholiceions de Fessai. L divagalion des rappons oasai sus soloritis ou
4 dfaulres croanismes publics 2st autoisée i et dars |a mesure od cels sst rsquis par Fabjectil contractes] ou presan par & (ol Touts
prublicadion cu reproducion des rappons dessal y comgrs des exinalls, en parboulier sur demet cu & des ins publciaires, alnsl que ke
Sure divulgaton 8 des e ne sanl aulonsees ouaves Paccon s proalabes de B soddbs,

T decument a &8¢ Célvre par la socdéle conformement & ses conditions géntrales, consullables sur www,sgsgroup.dedagh. W est fai
Eapresstmant rehineande sux BmMtssons e maponsabii, desemplion o g8 udidion quieles confnnent. Ce decument ast un anginal. 5 le
docurrent est iansms numahquemen, § dok #tre considénd comme un onginal 2 sens de NUCE 800 Mows précisons & chaque propridtans de
% documant qua les Infermations qull contient rRcent Lniguement Ies tits Habks par |3 societt & I date & laqual | prestslion & S8 fourmie
o, le cas Echéanl, comdonmeément aws ndicatons du cherk. La responzabikle de Menirepemse ss imie aw chent. o document ne lbere pas s
jparties menan des Sansacions juidigees de leurs droits of obligations esdstants. Toute modfcalion, falsification ou distorsion ron aaniorisse du
conlanis o de Fappanence o8 oo document ast lbgale. Toubs vioktion est pumissabla par 1a ki,

Le rapport d'essai a & valdé electroniguement le 14042022 & 0941 heure par Dagmar Scheringer (Chargée de dientéle)
el ast valable sans sknatune

Stz der Geselmchaft: SG5 Analytcs Germany Gkl - Gubenss S 38 © BE1SE Aug=bung
Ceepniftedibees: Wimvan Loon Demink ds Damisd Sida Sehoss
AR i AR BT S0 AMIEGAACTER Al HAA 33151 « LIS io-he: DE 105 @53 312
LisiCradi Bank &G - BAN OE 05 6002 0200 0348 TRIT 21 - BIC FYWEDEMMAET3

Reportnumber 13648066 -1 Page 6 sUr G
Rappon dessain®. ULE-22-0033509/019-1
page 2 sur2

Référence de 'échantillon:  (13648066-001) PM1 (0.60-1.10 m)
Echantillen-n" LILE-22-0033505-01

Analyses a rialisar

Paramitre Unité Résultat it heode
Acidilg mlkg 58 DIM 4030-2:200E-068

Sulfate mgg ang DN £0730-2-2008-06
Interprétation

Classe d'exposition < KA1

L'echantilon de Sol a é catégorisde selon les paramétres analysés en classe d'exposiion <XAT {chimigquemant |&géremeant
agressif).

Il et évaluée comme nan agressif vis-a-ws du béton,

Référence de Méchantillon: [1364B8066-002) PM2 (0.80-1.20 m)
Echantilinn-n": LIl F=22-M0%AR0R-07

Analyses a réalser

Paramétre Unité P switat Miéthode
Ackdite mikg ] DN 4030-2-2008-06

Sulfate mgig 440 DM £030-2. 200E-06
Interprétation

Classe d'axposRinn < XA1

L'échantilon da =0l 8 4té catégorsae selon les parameélres analysés en classe d'exposiion <XAT {chimiquement |&gérameant
agrasgify.

I g1 dvalude COMME NOn agressil vis-a-vis du béton,

Référence de 'échantillon;  (13648066-003) PM3 (0.30-0.80 m)
Echantilion-n®: LILE-22-D033508-03

Analyses a réalisar

Parametre Unite Resultat Pt el
Acidibd milkg =2 DIN 40:30-2-2005-06

Sulate mgiEg 240 QIN 4030-2°2008-06
Interpritation

Classe d'exposgion < XA1

L'echantilon de 50l a ¢t catégonsée selon les paramiétres analysés en olasse d'exposition <XA7 {chimiquement |égérement
agressid)

1l g5t dvalude comme non agress i vis-a-ws du biton,
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